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Bean-ek hasznalata

Ha tobb mint 6t éve foglalkozol szoftver fejlesztéssel, taldlkozhattal mar tobb kiilonbozd
komponens modellel, mint példaul a CORBA, EJB, JBI, SCA vag az OSGi. Ezekre a
modellekre altalaban igaz volt és igaz most is, hogy tul nagy a fliggdségek és kotottségek
szama, megszabja, hogy mit tudsz és mit nem tudsz megvalositani, nem beszélve a tul
komplex csomagolasi és telepitési modellekrdl. Bizonyos esetekben sokkal tobb idé ment
el az alapvetd kornyezet felépitésével, mint magaval a valodi iizleti alkalmazéssal. Az
alkalmasok komplexitdsanak novelésével egyre jobban atlathatatlanabba valt a rendszer és
a fejlesztok kozott ez egyre nagyobb frusztaciot okozott. Mig nem jott egy egyszerd,
atlathato keret rendszer a nyilt forraskoda alkalmazasok fejlesztok kozosségétdl a POJO
modell. Késébb Spring keretrendszer.

A Spring keretrendszer egy 0j megoldast adott, bizonyitva hogy a POJO programozasi
modell és a konnyli konténer valoban megfelelnek az elvarasoknak a mai vallalkozasok
szamdara. SOt, az egyszerli programozasi modell és konnyli konténer koncepcid sokkal
jobbnak bizonyult a tulsagosan 0sszetett vallalati alkalmazasok és integracids szerverekkel
szemben, amelyeket korabban hasznaltak.

Hogyan jonnek mindezek a Camelh6z? Nos a Camel nem Szabja meg, hogy milyen
komponenseket hasznaljunk vagy hogy milyen programozasi modellt. Nem sziikséges
hosszu és részletes specifikaciokat olvasni, hogy elkezdhessiink fejleszteni. A Camelnek
nincs sziiksége hogy tjra strukturald a korabbi konyvtaraidat. A Camel hasonld a Spring
keretrendszerhez, mindketté konnyti kontért hasznalnak POJO programozasi modellel.
Valojaban a Camel hasznositja a POJO programozasi modellt és egy hasznos mankdval
egésziti ki, melynek segitségével dolgozhatunk a beanjeinkkel. A Camel nem csak
csokkentet csatolast biztosit a beanekkel, hanem laza csatolast is a Camel vonalaival.
Példaul, akar harom csapat is dolgozhat ugyan azon a rendszeren, sajat utvonalaikon
keresztiil.

A kovetkezendéekben bemutatjuk, hogy hogyan ne hasznaljuk a beaneket Camellel, ami
hozza segit ahhoz, hogy megértsiik, hogyan is mikodik ez valojdban. Majd egy rész
kovetkezik a Service Activator EIP implementaciojardl. Végezetél bemutatjuk a bean-
biding(bean rdgzitd) processzt, melynek segitségével. Lehet elsore kicsit komplexen

hangzik, de ne aggddj, nem sokara minden tiszta lesz.
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Beanek hasznalata, a nehéz tt és a jarhato ut

Ebben a részben egy példan keresztiil mutatom be, hogyan ne hasznaljuk a beaneket
Camellel. — Ez a nehéz at. Majd bemutatom, hogyan hasznalhatjuk a beancket konnyebben
(Jarhato ut).

Van egy mar 1étez6 bean, ami egy opetaciot (szervizt) biztosit, amit integralnunk kell az

alkalmazasunkban. Példaul egy, HelloBean ami egy hello metddust biztosit, mint szerviz:

public class HelloBean{
public String hello (String name) {

return ”“Hello ”+ name;

A kovetkezendbekben nézziikk meg milyen modokon tudjuk haszndlni ezt a beant az

alkalmazasunkban.

Bean hivasa a tiszta Java kérnyezetbdl

Processor hasznalata, hogy meghivjuk a hello metodust a HelloBeanben
public class InvokeWithProcessorRoute extends RouteBuilder {

public void configure() throws Exception {
from("direct:hello")
.process (new Processor () {

public void process (Exchange exchange) throws

Exception {
String name =

exchange.getIn () .getBody (String.class);
HelloBean hello = new HelloBean{();
String answer = hello.hello(name);
exchange.getOut () .setBody (answer) ;

}

}) g
}

A fenti kodrészletben egy RouteBuilder lathatd, ami az utvonalat definidlja. A kodban
talalhatd egy bedgyazott Camel Processor, ami biztositja a process metddust, melynek
segitségével az lizenetet fellehet dolgozni egyszerli Java utasitasok segitségével. El6szor,

kikell csomagolni az iizenet body(tartalmi) részét, amit majd késobb felhasznal a bean
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hivasakor paraméterként. Majd inicializalni kell a beant és meghivni. Végezetiil bekell
allitani a kimenetet a beanben kimeneti {izenetként.
A fentiekben bemutatott modszerben Java DSL-t hasznaltunk, a nehezebbik Ut

megvalositasdhoz, most lassuk hogyan oldhaté meg Spring XML-ben.

Bean definicié hivasa Springben.

Ha Springet haszndlunk bean konténernek €s a beaneket XML-ben definialjuk.

Spring beallitasa, Camel hasznalatahoz, HelloBean hasznalatahoz

<bean id="helloBean" class="camelinaction.HelloBean"/>

<bean id="route"

class="camelinaction.InvokeWithProcessorSpringRoute" />

<camelContext id="camel"

xmlns="http://camel.apache.org/schema/spring">
<routeBuilder ref="route"/>

</camelContext>

El6szor is definialnunk kell a HelloBeant a Spring XML f3jljaban, helloBean id-val. Ebben

az is musz4j Java DSL-t hasznalni, hogy buildeljiik az utvonalat, szoval sziikség van egy

c ey

definicioja, mely a Spring és Camel kozti kommunikaciot valositja meg.

Camel utvonal, HelloBean hivasa Processor segitségével

@Autowired
private HelloBean hello;
public void configure() throws Exception {
from("direct:hello"™)
.process (new Processor () {
public void process (Exchange exchange) throws
Exception {
String name =
exchange.getIn () .getBody (String.class);
String answer = hello.hello(name);
exchange.getOut () .setBody (answer) ;
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A kiilonbség az, hogy most a bean injektalva van Spring @Autowired annotacid
segitségével, melynek koszonhetden kozveteleniil lehet hasznalni a beant.
A fentiekben két példan keresztiil lathatod volt, hogyan érhetdk el a beanek Camel ttvonal
segitségével ami egy kicsit tul komplikalt volt.
A kovetkezenddekben felsorolok néhany okot, hogy miért is nehéz beanekkel dolgozni:
e Muszdj Java kodot hasznalni, hogy meghivjuk a beant.
e Muszdj a Camel Processort hasznalni, ami csak nehezebbé teszi, hogy megértsiik
mi is torténik val6jaban.
e Muszdj kicsomagolni az adatot (a Camel {izenetbdl) és tovabbitani a beanhez, majd
a valaszt is muszaly tovabbitani (a beantdl a Camel iizenethez).
e Muszgj inicializalni a beant vagy dependency injectiont haszndlni.

Kovetkezzen a jarhato ut...

Beanek hasznalata - A jarhato ut

Tegyiik fel, hogy definidlva van a Camel ttvonal a Spring XML f4jlban, a RouteBuilder
class helyett. A kdvetkezd kod részlet bemutatja, hogyan is néz ki:

<bean id="helloBean" class="camelinaction.HelloBean"/>
<camelContext id="camel"
xmlns="http://camel.apache.org/schema/spring">
<route>
<from uri="direct:start"/>
< What goes here >
</route>
</camelContext>

El6szor definialni kell egy Spring beant, majd egy Camel utvonalat direct:start bemenettel.
A What goes here helyén musz4j lenne meghivni a HelloBeant, de ez egy XML, itt nem
lehet Java kodot hasznalni.

Camelben van egy egyszeri megoldas, hogy beaneket hasznaljunk, még pedig a <bean>
taggel.

<bean ref="helloBean" method="hello"/>

A kovetkez0 utvonalat adja meg:

<camelContext id="camel"
xmlns="http://camel.apache.org/schema/spring">
<route>
<from uri="direct:start"/>
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<bean ref="helloBean" method="hello"/>
</route>
</camelContext>

A Camel ugyanezt a megoldast biztositja mikor Java DSL-t haszndlunk. Mint példaul:

public void configure () throws Exception {
from("direct:hello") .beanRef ("helloBean", "hello");

}
Melynek segitségével 8 sornyi kodot egy sorra redukalhatunk. Egy sort sokkal konnyebb
megérteni.

Kihagyhato a hello metédus , mivel a beanek csakis egy egyediilallé metddusa van:

public void configure () throws Exception {
from("direct:hello") .beanRef ("helloBean");

}

A <bean> tag egy elegans megoldas, hogy beanekkel dolgozzunk. Enélkiil musz4aj a Camel

Processor-t hasznalni, hogy meghivjuk a Camel beant.

Szervizt aktivalo minta

A Service Activator minta egy tzleti minta amit a ,,Hohpe and Woolf’s Enterprise
Integration  Patterns” (http://www.enterpriseintegrationpatterns.com/)  koényvben
fogalmaztak meg el6szor. Amelyben egy szervizrdl irtak ami kdnnyen meghivhaté iizenet

kiild6 és nem tlizenetkiildd szervizbdl egyarant.

' '
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1. abra - Service activator a kéro és a POJO szerviz kozott

A fenti dbran lathatd a szerviz aktivald komponens ami meghiv egy szolgaltatadst ami
kezeli a bejovo kéréseket €s vissza elinditja a valaszt. A szerviz aktivald egy kozvetitd a
kér6é és a POJO szerviz kozott. A kér6 kiild egy kérést a szerviz aktivatortnak 1. ami

feldolgozhato(érthetd) alakba formézza a kérést a POJO szerviz szamadra és 2. tovabbitja a

6
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kérést szerviznek. A POJO szerviz vissza kiildi a valaszt a szerviz aktivatornak 3., ami
tovabbitja (itt is formalja) a 4. varakozd kérd szamara.

Amint lathatd az abran, ez a szolgaltatas (szerviz aktivator) valami olyasmi lenne
Camelben ami képes alkalmazkodni a kéréshez ¢és meghivni a szervizt. Ez a valami
(Camelben) a Camel Bean komponens ami a
org.apache.camel.component.bean.BeanProcessor hasznalja a megvalositashoz. Nézziik
meg a Camel bean komponenst mint Service Activator minta.

Hasonlitsuk 0ssze a szerviz aktivator mintat a fentebb bemutatott Camel Gtvonal példan:

Iy N
E . . ™
B e I
Hequest .
Service POJO
Requester activator genvice
|
Raply 1 J
from({"direct:hello") beaniHelloBean.class) HelloBean

2. dbra Kapesolat Camel iitvonal és Service Activator kozott

A fenti abran lathatd, hogyan route maps a Service Activator EIP-hez. A kér6é a csomopont
ami a hamarabb jon mint a bean — ez a from("direct:hello”) példabdl jon. A szerviz
aktivator onmagaban a bean csomdpont, ami BeanProcessor-ként jelenik meg a Camelben
¢s POJO szerviz onmagaban a HelloBean.

Most mar értheté hogyan dolgozik a Camel beanekkel — a szerviz aktivator mintaval. De
mieldtt hasznalndk a beaneket, sziikséges megtudni, hogy honnan jon. Ez az ahol a
regisztacid torténik ak épen Nézzik meg hogyan dolgozik a Camel kiilon féle

regisztraciokkal.

Camel bean regisztraciok

A Camel filo6zo6fidja, hogy hatassal legyen ra a legjobb elérhetd keretrendszerek, szoval egy
pluggable registry architektirat hasznal, hogy integralja 6ket. A Spring is egy ilyen keret

rendszer példaul, a kovetkezd dbra szemlélteti is ezt:
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3. abra A kéré bekér egy beant a Camel registryvel ami a Spring ApplicationContextel meghatarozza hol talalhato
a bean.

A fenti abran lathaté hogy a Camel registry egy absztrakcié ami a hivo és a valds registry
kozott van. Amikor a kérdnek sziiksége van egy beanre 1, a Camel Registryt hasznalja. A
Camel registry elvégzi a keresést a valds registryn keresztiil 2. A bean utdna visszatér a
kérohoz 3. Ez a struktura lehetévé teszi a laza csatolast de mégis egy pluggable
architektira ami integralja a tobbszords regisztracidkat. Mint kerének tudnia kel, hogy
hogy van kdlcson hatasban a Camel registryvel.

A regisztracio6 Camelben Service Provider Interface-n keresztiil valosul meg ami a
org.apache.camel.spi.Registry van definialva. Az interfacek a kovetkezok:

Object lookup(String name) ;

<T> T lookup(String name, Class<T> type)

<T> Map<String, T> lookupByType (Class<T> type)

Leggyakrabban az elsé két metddust hasznaljak, hogy megkeressék az egyes beaneket név

alapjan. Példaul a HelloBean-re a kdvetkez6 képen nézne ki:

HelloBean hello =

(HelloBean) context.getRegistry () .lookup("helloBean");

Vagy igy:

HelloBean hello =

context.getRegistry () .lookup ("helloBean", HelloBean.class);
Az utols6 metodusban hasznalta lookupByType a leggyakrabban hasznalt Camel tdmdgato
konvencid — lehetdvé teszi, hogy a Camel megkeresse a beaneket anélkiil, hogy tudna a

neviket.
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A regisztraciok absztraktak tehat igy interfacek. A kovetkezd tablazatban a négy lehetséges

implementécio lathaté Camelben.

Registry Leiras

SimpleRegistry Egyszerli implementacié unit teszteknél vagy ha a Google
App Engine-ben fut a Camel, ahol az egyetlen korlat az

elérheté JDK osztalyok szama.

JndiRegistry Egy implementacié ami a létezé Java Naming és Directory
Interface (JNDI) regisztraciot hasznalja, hogy megkeresse a

beaneket.

ApplicationContextRegistry | Egy implementacio ami a Spring keretrendszerrel miikodik
egyitt, hogy megkeresse a Dbeancket a  Spring
ApplicationContext segitségével. Ez az implementcid az
alapértelmezett és a automatikus implementéalt megoldas,

ha a Camelt Spring kérnyezetben hasznaljuk.

OsgiServiceRegistry Egy implementaci6 ami a OSGi szervizt hasznalja. Az
el6z6hoz hasonldan, ha OSGi kornyezetben hasznaljuk a

Camelt, ez az automatikusan 1étrejové implementacio.

1. tablazat - Registry megvalositasok

A kovetkez0 részben részletezem az egyes megvalositasokat.

SimpleRegistry

A SimpleRegistry egy Map-alapt registracié amit altalaban teszteknél hasznalnak, vagy
mikor a Camel 6nalloan fut.
Példaul ha unit tesztelni akarjuk a fentebbi HelloBean példat a kod kovetkezd képen nézne
Ki:
public class SimpleRegistryTest extends TestCase {

private CamelContext context;

private ProducerTemplate template;

protected void setUp () throws Exception {

SimpleRegistry registry = new SimpleRegistry();
registry.put ("helloBean", new HelloBean());
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context = new DefaultCamelContext (registry);
template = context.createProducerTemplate();
context.addRoutes (new RouteBuilder () {
public void configure() throws Exception {
from("direct:hello") .beanRef ("helloBean")
}
1)

context.start () ;

}

protected void tearDown () throws Exception {
template.stop()
context.stop();

}
public void testHello () throws Exception {

Object reply =
template.requestBody ("direct:hello", "World"):;
assertEquals ("Hello World", reply):

Eloszor 1étre kell hozni egy SimpleRegistry példanyt és feltdlteni a HelloBean-el a
helloBean nevével. Ahhoz, hogy hasznalni tudjuk a registryt, musz4j tovabbitani a registryt
mint paramétert a DefaultCamelContext konstruktordnak. A teszteléshez létre kell hozni
egy ProducerTemplatet, ami lehetévé teszi, hogy konnyedén kiildjiink ilizeneteket a
Camelnek, mint ahogy latszi a test metddusban. Végezetiil amikor a teszt kész muszaj
kisoporni a forrasokat, a Camel ledllitdsaval. A routeban a beanRef metodussal hivhato a
HelloBean, a heloBean névvel lehet azonositani, amit kordbban adtunk neki

regisztraciokor.

JndiRegistry

A JndiRegistry, mint ahogy a neve is mutatja, integralja a JNDI- alapt registryt. Ez volt az
elsd registry amit a Camel integralt, tehat ez az alapértelmezett registry egy Camel

projectben, ha csak nem irjuk feliil.

CamelContext context = new DefaultCamelContext ()

A JndiRegistryt gyakran hasznaljdk unit tesztekhez vagy ha a Camel 6nalléan fut. A

legtobb unit teszt Camelben a JndiRegistryt haszndlja mivel hamarabb jon 1étre miel6tt a

10
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SimpleRegistry hozzaadodik a Camelh6z. A JndiRegistry elég hasznos, ha a Camelt egyiitt
hasznaljuk egy Java EE alkalmazas szerverrel, biztosit egy JNDI-alapu registryt out of the
box feuterrel. Tegyiik fel, a kovetkez6 példaban, hogy sziikségiink van egy JNDI registryre

WebSphere alkalmazas szerverrel, akkor a kovetkezd képen kell implementalnunk a kodot:

protected CamelContext createCamelContext () throws Exception

{
Hashtable env = new Hashtable () ;

env.put (Context.INITIAL CONTEXT FACTORY,
"com.ibm.websphere.naming.WsnInitialContextFactory") ;
env.put (Context.PROVIDER URL,
"corbaloc:iiop:myhost.mycompany.com:2809") ;

env.put (Context.SECURITY PRINCIPAL, "username");
env.put (Context.SECURITY CREDENTIALS, "password");
Context ctx = new InitialContext (env):;

JndiRegistry jndi = new JndiRegistry(ctx);

return new DefaultCamelContext (jndi);

Sziikség van egy Hashtablere, hogy tarolni tudjuk a JNDI Registry informaciéit. Majd 1étre
kell hozni egy javax.naming.Context amit a JndiRegistry hasznal.

Camel ezen feliil lehetéve teszi, hogy a Spring XML-el egyiitt hasznaljuk a JndiRegistryt.
Az egyetlen dolog amire sziikség van, az hogy definidljunk egy Spring beant ¢s a Camel

automatikusan elkésziti:
<beanid="registry"class="org.apache.camel.impl.JndiRegistry">
A szokasos Spring zsargonnal tovabbithat6 a Hashtable paraméter a JndiRegistry

konstruktoraban.

A kovetkez0 registry, mikor egylitt hasznaljuk a Springet Camellel.

11
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ApplicationContextRegistry

Az ApplicationContextRegistry az alapértelmezett registry Camel ¢és Spring egyiitt
miikddése esetén. Pontosabban fogalmazva, ez az alapértelmezett ha a Camel beallitasokat

a Spring XML-ben hozzuk 1étre, a kovetkezé kod részlet illusztralja:

<camelContext id="camel"
xmlns="http://camel.apache.org/schema/spring">
<route>
<from uri="direct:start"/>

<bean ref="helloBean" method="hello"/>
</route>
</camelContext>

Camel definicidja a <camelContext> tag segitségével automatikusan tudathatjuk, hogy az
ApplicationContextRegistry hasznaljuk. Ez a registry lehet6vé teszi, hogy beaneket
definialjunk a Spring XML fajlban. Példaul definialhatjuk a helloBean beant a kdvetkezd
képen:

<bean id="helloBean" class="camelinaction.HelloBean"/>

Ha Camelt és Springet hasznalunk egyszerre, ugyan ugy definidlhatunk Spring beaneket €s
a Camel képes Oket hasznalni minden tovabbi konfiguracio nélkiil.

Az utols6 Registry ha Camelt és OSGi-t hasznalunk egyszerre.

OsgiServiceRegistry

Ha Camelt hasznalunk OSGi kdrnyezetben, a Camel egy két 1épéses mddszert alkalmaz a
folyamathoz. El6szor megnézi, hogy létezik-e szerviz olyan néven, az OSGi szervit
registryben. Ha nem, a Camel visszalép ¢és megkeresi név alapjan a ,,hagyomanyos”
registryben mint a Spring ApplicationContextRegistryben.

Példaul, ha szeretnénk exportalni a HelloBeant mint OSGi szerviz. Ezt kell elvégezniink:

<osgi:service id="helloService"
interface="camelinaction.HelloBean"
ref="helloBean"/>

12
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<bean id="helloBean" class="camelinaction.HelloBean"/>

Segitségiil szolgaljon, hogy az osgi:service névteret a Spring Dynamic Modules (Spring

DM; http://www.springsource.org/osgi), exportalja a HelloBeant OSGi registrybe

helloService név alapjan. Ezutan hasznalhat6 a HelloBean Camel utvonalbol ugyan ugy

mint a korabbiakban, csak itt a OSG szerviz nevére kell hivatkozni:

<camelContext id="camel"
xmlns="http://camel.apache.org/schema/spring">
<route>
<from uri="direct:start"/>
<bean ref="helloService" method="hello"/>
</route>
</camelContext>

Ilyen egyszertien. Az egyetlen amire emlékezni kell, hogy melyik beanbdl lett exportalva.
A Camel mefogja keresni az OSGi szerviz regisztraciok kozott és a Spring bean container
kozosen. Ez a konvencio érvényes a registry konfiguraciora.

A bean regisztracios részrdl ennyit, a kdvetkezendéekben leirom, hogy a Camel hogyan

valasztja ki, melyik metodus hivodjon meg az adott beanre.

Megcimzett bean metodusai

A kordbbiakban lathat6 volt, hogyan dolgozik egyiitt a Camel beanekkel, az ttvonal
perspektivajabol. Most itt az ideje, hogy mélyebbre assunk ¢és megnézziik, az egyes
komponeseket miikodés kozben. Az elsé a Camel azon mechanizmusanak megértése, mely
a meghivand6 metodusokat valasztja ki.

Emlékezziink a Camel szerviz aktivator BeanProcessordra ami a hivo és az aktudlis bean
kozott helyezkedett el. Compile idében nincs kozvetlen kapcsolat és a JVM nem tudja a
hivot a beanhez linkelni — a Camel megtudja ezt oldani futdsidében.

A lentebbi abra (4. abra) szemlélteti azt hogyan befolyalsolja a BeanProcessor a registryt,

hogy meghivja a beant.

13
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Futasidében a Camel exchange is routedm és pontot ad az utvonalnak, amit a
BeanProcessor ér el. A BeanProcessor mindezek utan feldolgozza az adatcserét és
elokésziti a kovetkezo 1épéseket:
1. Megkeresi a beant a registryben
Kivalasztja a meghivand6 metddust a beanen
Felparaméterezi a metodust

2

3

4. Meghivodik a metodus

5. Lekezel minden felmeriil6 hibat
6

Beallitja a metddus valaszat (ha van neki) mint a kimeneti tizenet torzsét
A fentiekben ismertettem hogyan miikodik a registry keresés. A kovetkez6 két 1épésben (a
precedencia 1épcsén a masodik és harmadik 1épés) még Osszetettebb. Az oka miért
komplex, hogy a Camelnek fel kell dolgozni, hogy melyik bean vagy metodus hivédjon

meg futas idében, mig a java kéd compile timeban van.

Reqgistry

Exchange

Lookup

s R

Input message -l —
-~ Request _ BeanProcessor Lookup

_ (Service activator) +
" 2 = Heply - e —
Qutput message Invioke

“ o/ Method A
Method B

Bean

Method Z
|—l

4. abra Bean hivasa Camelben

Ahogyan a Camel kivalasztja a bean metdédusokat

Ellentétben forditasi idében, mikor a Java compiler megtudja szoélitani a metodusokat, a
Camel BeanProcessor kivalasztja, hogy melyik metddus hivodjon meg futasidében.
Mint példaul a kovetkezd osztalyban:

public class EchoBean {
String echo (String name) {
return name + " " 4+ name;

14
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}
Forditasi idoben, ki lehet echozni a kddot a kovetkezd képen:

EchoBean echo = new EchoBean /() ;
String reply = echo.echo("Camel");

Ennek segitségével konnyedén megtudhatjuk, hogy az echo futas idében hivodott meg.

Mas feldl, az EchoBean segitségével is megoldhato:

from("direct:start") .bean (EchoBean.class, "echo") .to("log:reply"):;

Amikro a fordité forditja a kodot, nem lathaté ha az echo metddust hivjuk az EchoBeanen.
A forditdé szemszogébdl az EchoBean.class és az echo a bean metédus paraméterei. Az
egész fordito le tudja ellendrizni, hogy az EchoBean osztaly 1étezik. Ha elgépelt a metddus
név, példaul ,,ekko” a forditdo nem tudja lekezelni ezt a hibat. A hiba futasidében valtodik
ki amikor a BeanProcessor MethodNotFoundExceptiont dob, hogy az ,,ekko” nevii név
nem létezik.

A Camel lehetdvé teszi, hogy ne nevezziik el a metdodusainkat. Példaul a kdvetkez6 Gtvonal

bemutatja ezt:

from("direct:start") .bean (EchoBean.class) .to("log:reply");

A Camel met6dus valaszt6 algoritmusa

A BeanProcessor egy komplex algoritmust hasznal, hogy kivalassza melyik metodus
hivédjon meg a beanen. Nem Iétfontonssagi minden 1€pést megérteni vagy emlékezni
rajuk — csupan csak reprezentativ jellegli informdacid arrél, hogyan dolgozik a Camel
beanekkel a hattérben, mindezt elrejtve, hogy a fejlesztol csak a letisztult, és redukalt kodot
hasznalhassak. Az alabbi abra (5. abra) az algoritmus els6 felét mutatja be és a folytatasa a
6. abra.
Az algoritmus a kovetkezd képen valasztja ki, hogy melyik metddus hivodjon meg:

1. Ha a Camel iizenet headerje tartalmazza a CamelBeanMethodNamet kulccsal, irany

az 6todik 1épés.

2. Ha a metddus explicite definialt, a Camel ezt felhaszalja és irany az 6todik 1€pés

15
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Start

— fes Does it have a Came1BzanMethodiame header?

MNao

-— e Is the method name explicitly given?

Mo
Can message body be converted 10 a Processor?

Invoke
Yes — PrOCESS0T 4’.

l Is message body a8 BeanInvocation instance?

; Imvioke 3 .
Yes Dean

Mo

Mo

- -@ Continue to select best method

5. dbra - Ahogy a Camel kivalasztja melyik metédus hivodjon meg. 1. rész

3. Ha a bean konvertalhato, a Processor a Camel tipus-konverter segitségével
feldolgozza az iizenetet. Ez lehet kicsit furcsanak hangzik, de ez teszi lehetévé
hogy a Camel barmelyik beant atvaltoztassa iizenet vezérelet beanné¢ (Message
Driven Bean). Példaul ezzel a technikaval, a Camel barmelyik javax.jms.Message-
Listener beant kozvetleniil hivhatja, barmilyen integracio nélkiil. Ezt a metodust
ritkan hasznaljak, de elég hasznos triikk lehet.

4. Ha a Camel iizenet torzse konvertalhatdo org.apache.camel.component.bean.
Beanlnvocation formara, akkor a metodus meghivodik ¢és tovabbitja az
argumentumokat a beannek. Ezt is elég ritkan szoktak hasznalni.

5. Az algoritmus masodik felével folytatddva az 6. abran.
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If an explicit method name was given,
does at least one method exist with that name?

No —»»

Is there only one method
marked with @Handler annotation?

— Yes

-— Yes -

10
Find best

matching method

Throw
MethodNot FoundException

Is there only one method marked with
other kinds of Camel annotations?

Is thera only one method
with a single parameter?

Is there a single best matching method?

No ——p

Throw

AmbigiousMethodCallException

Yes

v

Return selected
method

6. abra Ahogy a Camel kivalasztja melyik metédus hivodjon meg. 2. rész

6. Ha a metodus nevéhez nem tartozik 1étez6 név, NotFoundException kivételt dob.

7. Ha csak egy metddus van ellatva (@Handler annotacidval, azt valasztja ki.

8. Ha csak egy metddus is hasznal, minden egyéb Camel bean paraméterrel ellatott

annotaciot, mint példaul a @Body, @Header, stb, akkor azt valasztja ki.

9. Ha a bean metodusai kozott, ha csak egynek is van egy paramétere azt valasztja ki.

Példaul ez a szituacio volt az EchoBean példanal, aminek csak egy echo metodusa

volt, egy paraméterrel. Az egyediil all6 paraméterii metodusok preferdltabbak mert

konnyen mappolhatdk adatcserénél.
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10. Most a szamitas mar kezd komplex lenni. Mar tobbszorés metddus jeldltek vannak
¢s a Camelnek el kell dontenie, hogy melyik metdédus a legjobb megoldas. A
stratégia, hogy végig megy a metodus jelolteken, és kisziiri a nem illeszkedd
metodusokat. A Camel ezt Ggy végzi el, hogy az elsé paramétert 6ssze hasonlitja a
metddus jelolt elsd paraméterével, ha a paraméter nem azonos tipusu, és ha a
kényszeritett tipus konverzio sem lehetséges, a metodus ,,Kiesik”. A végén egyetlen
egy metodus marad ami a megfeleld lesz.
11. Ha a Camel még sem talal illeszked6 metodust, AmbigiousMethodCallException
kivételt dob, a kétértelmu metoédusokkal.
Most mar tisztdbban lathatd, hogyan valasztja ki a Camel a megfeleld metodust. A

kovetkez6ekben bemutatom, hogyan mitkodik élesben az algoritmus.

Néhany metodus valaszto példa

Ha latni szeretnénk hogyan miikddik az algoritmus, a kordbban hasznalt EchoBeant
elévessziik, de hozza kell adni egy masik metddust — a bar metddust — a tobbszoros

metodus jelolt kivalasztas érdekében.

public class EchoBean {
public String echo(String echo) {
return echo + " " + eco;

}

public String bar () {
return "bar";

}

A kovetkezd utvonallal fogjuk kezdeni:

from("direct:start") .bean (EchoBean.class) .to("log:reply");

Ha kiildon egy String lizenetet ,,Camel” a Camel tvonalnak, a valasz naplézo ,,Camel
Camel” ir a kimenetre. Annak a ténynek az ellenére, hogy a EchoBeannek két metddusa,
echo és bar, csakis az echo metodusnak van egyediil allo6 paramétere. Ez az ami a 9.
Iépésben volt megfogalmazva — A Camel azt a metddust fogja valasztani aminek egy

paramétere van.
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Ahhoz, hogy ’versengés’ még kiegyenlitettebb legyen, valtoztatunk a bar metdduson a

kovetkezd képen:

public String bar (String name) {
return "bar " + name;

}

Jelenleg két metddus van aminek egy paramétere van. Ebben az esetben a Camel nem tud
valasztani a két megoldas koziil ezért AmbigiousMethodCallException kivételt dob, mint a
11. 1épésben.

Hogyan oldhat6 fel ez a probléma? Az egyik megoldas, hogy a metddus nevével ellatott

utvonalat adok meg:

from("direct:start") .bean (EchoBean.class,

"bar") .to("log:reply");

Létezik egy masik megoldas, amihez nem kell megadni a metdédus nevét a routeban.
Hasznalhatdé a @Handler annotaci6, hogy kivalassza a metodust, amit konnyedén

hozzaadhatunk a metédushoz. Ez egyszeriien értesiti a Camelt, hogy ezt kell valasztania:

@Handler
public String bar (String name) {
return "bar " + name;

Most mar nem kapunk AmbigiousMethodCallException kivételt, az annotacionak
koszonhetden.

A kovetkezé példaban megvaltoztatjuk az EchoBean osztalyt, két metodussal amiknek
kiilonbdz6 a paraméter tipusai:

public class EchoBean {
public String echo(String echo) {
return echo + " " + echo;

}

public Integer double (Integer num) {
return num.intValue () * num.intValue():;

}
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Az echo metodus egyiitt mikodik a String, double, integer metodussal. Ha nem adjuk meg
a nevét a BeanProcessor fog valasztani koztiik futdsidében.

A 10-es Iépésben a Camel lehetové teszi, hogy melyik metodus essen ki. Tobb metodus
jeloltek paraméter tipussat 6sszehasonlitja tizenet torzsének tipusaval.

Ebben a példaban kiildiink egy iizenetet az titvonalnak aminek a torzse String tipusu és a
kovetkez6 szerepel benne: ,,Camel”. Nem nehéz kitalalni, hogy a Camel az echo metddust
fogja kivalasztani mert az String tipusu. Masik oldalrol, ha kiildiink egy tizenetet, melynek
tipusa Integer és értéke 5, a Camel a double tipusu metodust fogja kivalasztani mert az

hasznal Integer tipust.

Potencialis metddus valaszto problémak

A kovetkezd problémak fordulhatnak eld, ha futds idében akarunk beant hivni:

e A meghatarozott metédus nem talilhat6: Ha a Camel nem taldlja a metddust a
meghatarozott névvel, MethodNotFoundException kivételt dob. Ez csakis akkor
torténhet meg ha elére definialtuk a metédus neveket.

o Két értelmli metodus: Ha a Camel nem tudja egyértelmiien kivalasztani a
metddust, AmbigiousMethodCallException kivételt dob, egy listdval mellyen a
szoba johetd metddusok szerepelnek. Ez akkor torténik ha, az explicit metodus
nevet definialtunk mivel a metodus feliil lett irva, ami azt jelenti, hogy a beannek
tobb metodusa van ugyan azzal a névvel; egyedill a paraméterek szama
modosithatja.

e Tipus konverzié hiba: Miel6tt a Camel meghivja a kivalasztott metodust, muszaj
konvertalnia az {izenetet mint amilyet a metodus paraméter szignatiraja megkivan.
Ez NoTypeConversionAvailableException kivételt dobhat.

A kovetkez0 szitudcioban nézziik meg az EchoBean osztalyt:

public class EchoBean {
public String echo(String name) {
return name + name;
}
public String hello(String name) {
return "Hello " + name;

}
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El6szor megkell hatarozni ami nem 1étezik:

<bean ref="echoBean" method="foo"/>

Most mar hivhaté a foo metddus, de nem Ilétezik ilyen metdodus tehat a Camel
MethodNotFoundException kivételt dob.
Egy masik példa:

<bean ref="echoBean"/>

Ebben az esetben, a Camel nem tudja eldonteni melyik metodust hivja meg, mivel mindkét
metédus mind az echo, mind a hello metdodus két értelmi. Tehat a Camel
AmbigiousMethod-CallException kivételt dob a két metddus listajaval egyiitt.

Az utolso szitudcioban ez akkor torténhet meg ha az lizenet torzse olyan informéaciot

tartalmaz ami nem konvertalhato a kivant tipusra. Ehhez a kovetkez6t kell kovetni:

public class OrderServiceBean ({
public String handleXML (Document xml) {

}
}

A beant a routeban igy kell definialni:

from("jms:queue:orders")
.beanRef ("orderService", "handleXML")
.to("Jjms:queue:handledOrders") ;

A handleXML metodusnak sziiksége van egy paraméterre aminek org.w3c.dom.Document
a tipusa, ami egy XML tipus, de a JIMS nem tartalmazhat XML adatatot, csak egyszerti

szoveget, mint példault a ,,Camel rocks”. Futas idében a kovetkezo error tizenetet kapjuk:

Caused by: org.apache.camel.NoTypeConversionAvailableException: No
type

converter available to convert from type: java.lang.byte[] to the
required type: org.w3c.dom.Document with value [B@b3elc9

at
org.apache.camel.impl.converter.DefaultTypeConverter.mandatoryConv
ertTo

(DefaultTypeConverter.java:115)

at
org.apache.camel.impl.MessageSupport.getMandatoryBody (MessageSuppo
rt.java
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:101)

53 more
Caused by: org.apache.camel.RuntimeCamelException:
org.xml.sax.SAXParseException: Content is not allowed in prolog.
at
org.apache.camel.util.ObjectHelper.invokeMethod (ObjectHelper.java:
724)
at
org.apache.camel.impl.converter.InstanceMethodTypeConverter.conver
tTo
(InstanceMethodTypeConverter.java:58)
at
org.apache.camel.impl.converter.DefaultTypeConverter.doConvertTo

(DefaultTypeConverter.java:158)
at
org.apache.camel.impl.converter.DefaultTypeConverter.mandatoryConv
ertTo
(DefaultTypeConverter.java:113)

54 more

A Camel megprobalja konvertalni a javax.jms.TextMessage, org.w3c.dom.Document
tipussa, de hibat dob. Ebben az esetben a Camel kicsomagolja az errort és

NoTypeConverterExceptiont dob.
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