Informacios rendszerek
integraciodja



Web
Services

Socket RPC

Messaging

* TCP socket alapu integracio
— Valos idejd adattovabbitas

« Altaldban binaris adattovabbitas, de szoveges XML is lehet
* Nincs kdzvetlen eljarasmegosztas (,, kézzel” kell
megvalositani)

* TCP vagy UDP kapcsolat is lehetséges (UDP esetén
tobbszoros a sebességnovekedés (streamelés))

— Allandé vagy on-demand csatorna

* A kapcsolddasi idéveszteség miatt érdemes allandoé
kapcsolatot fenntartani, periodikus életjel kiildéssel
kombinalva. Hiba esetén automatikus uUjracsatlakozas.

* UDP esetén lehet plusz TCP csatorna a szinkronizacio miatt.
— A leggyorsabb atvitelt eredményezi

* Ahol a tranzakciok szama eléri a masodpercenkénti ~20
tranzakciot ott mar érdemes alkalmazni. (50ms / sec atvitel)



Web
Services

RPC Messaging

 Remote Process Call — tavoli eljarashivas

— Klasszikus kliens-szerver programozas. Az alatta
elhelyezkedd socket megoldas rejtve marad a fejleszt6tdl.

— A csatorna mar nemcsak egyszer( adattovabbitasra
hasznalhato, hanem eljarasok tavoli végrehajtasat is
beépitve (APl szinten) tamogatja.

— Eljarasok interfészleirasa

e Szukség van a tavoli eljarasok valamilyen formaban valé leirasara.
XDR (External Data Representation szabvany) segitségével

— Platform fuggetlenség

* Megoldhatd a platform fluggetlen hasznalat az interfészleirdk
segitségével



Web
Services

RPC Messaging

* Object Request Broker

El6szOr vezeti be az objektum orientalt programozas paradigmat
az integracidban, és kiterjeszti az objektumok fogalmat a tavoli —
mas alkalmazasok altal is hasznalhato - objektumokra.
Tavoli objektumok kommunikalhatnak egymassal

* Megoszthatnak eljarasokat és adatokat egyarant
Ismert megvaldsitasok: a Corba és a Java-RMI

* Marshalling/Unmarshalling fogalmak megjelennek, ami az atadott
paraméterek/adatok platform fliggetlen szerializacidjat jelentik. Corba
eljarassal kiilonbozé platformok is konnyen kommunikalnak egymassal

Megjelenik a nyelv fliggetlen service-interface

Megjelenik a Service Registry kezdeti koncepcidja

* A szolgaltatasok egységes mddon kereshet6ek, valamilyen
,adatbazisbol”.

WebSphere és Jboss alkalmazas szerverek ORB technologian
alapulnak



Web
Services

RPC Messaging

e Uzenetkezel6 rendszerek

— Az ORB-val parhuzamosan asszinkron rendszerek
alakultak ki.

e A hattérben itt is socket alapu kommunikacio van, de a
megoldas segiti a skalazhatdsagot.

e A skalazhatdsag annak az eredménye, hogy az lGizenet
elkildésekor nem kell megvarni a valaszt (ezért asszinkron),
hanem a feldolgozas folyamatos.

* Megjelentek az Gizenetsorok, amelyek a kildésért és
fogadasért felel6sek.

* Ez a kozvetett mddszer elGsegitette a rendszerek laza
kapcsolddasat.

* Megvalodsithato a garantalt Gzenetkézbesités, ugyancsak a
koztes tarold (lizenetsor) miatt.

e Szinkron Uzenetkuldés szimulalhato



Web
Services

Messaging

* Webszolgaltatasok

— XML-en alapulé kommunikacid, ami egyesiti az RPC, ORB,
Uzenetkuldés el6nyeit

— Az Uzenetek és valaszok alacsony szinten is XML szovegként
lesznek szallitva

* El6nye, hogy a kommunikacio konnyen kovethetd, mert nem binaris
adatot tovabbitanak

e Hatranya: az XML feldolgozas er6forras-igényes
— WSDL (Web Service Definition Language) alkalmazasa az
interfészleirasra
* Nyelv, platform, alkalmazas kiszolgalo figgetlen
— UDDI (Universal Description, Discovery and Intergration)
* Registry alkalmazasa a szolgaltatasok felkutatasahoz, leirasahoz és
integraciohoz
— Az Uzenetek tovabbitasanak szabvanyos formatuma a SOAP
 XML-RPC egy egyszer(ibb megoldas a SOAP helyett



Web
Services

RPC Messaging

* Enterprise Service Bus

— A Webszolgaltatasok nem oldjak meg hatékonyan a
heterogén rendszerek 6sszekapcsolasat.

* Nem oldjak fel a kommunikacids protokoll eltéréseket, azaz
ha az integracio soran a szolgaltatas altal kinalt protokoll
kilonbozik a felhasznald alkalmazas kommunikacids
modszerétol.

— Protokoll és lizenet transzformacio
* message routing — kontextus és tartalom alapjan
* QoS (Quality of Service) — teljesitmény, megbizhatdsag,
biztonsag

e Data enrichment — automatikus tovabbi adatokkal valo
kiegészités



SOA — Service Oriented Architecture

* SOA a gyorsan valtozo piaci kdrnyezetre ad IT
valaszt

— Korabban a szoftvereket nem kellett olyan gyakran
modositani. Az IT kovetelmények fix-ek voltak.

— A termeékek csokkend életciklusa gyorsabb valtozast
eredmeényez az IT-ben is.

— Integracios problémakat idézhetnek el6:
 Osszeolvadas: két vallalat egybeolvad
» Akvizicié (felvasarlas): egyik vallalat felvasarolja a masikat
* Piaci feltételek gyors valtozasa

* Uj technoldgidk megjelenése — marketing és sales aktivitasok
folyamatos valtozasa. (pl. facebook marketing)

* Uzleti kapcsolatok valtozasa: egyre tdbb és gyakrabban
valtozo Uzleti partner jelenik meg.



SOA — Service Oriented Architecture
* Megoldas-e a SOA?

— SOA agilis IT rendszereket hangsulyoz, a
komponensek Ujrahasznositasan keresztdl.

— Ebben a rendszerben a komponensek nem
specialis Gzleti problémakat, hanem altalanos
funkcionalitast oldanak meg.

— Valtozo UGzleti kornyezetben nem kell uj fejlesztés,
hanem, a komponensek ujrakonfiguralhatoak,
dsszekapcsolhatoak, integralhatdak az aktualis
Uzleti szukségletek alapjan.



1. komponens . 2. komponens 3. komponens

4. komponens 5. komponens

A fenti rajzon szoftverkomponensek, egy olyan lazan kapcsolt (loosely coupled)
konfiguracioja lathatd, amely megfelel egy adott lzleti kdvetelménynek, valamilyen
id&intervallumban. Uj komponens megjelenésével, a rendszert nem kell Gjra megvaldsitani,
elég a konfiguraciot és az elrendezést megvaltoztatni. Ezzel a mddszerrel

Uj komponens
1. komponens

4. komponens 5. komponens

3. komponens




* Ujrahasznositott komponensek elényei

— Fejlesztési és tesztelési iddmegtakaritas. Egy
komponens jol definialhatd input és outputtal
rendelkezik, megfelel6 tesztesetek atgondolasa
egyszer(bb. Korabban mar tesztelt komponens
Ujrahasznositasa kevesebb kockazatot jelent.

— A redundans kod kikiiszobolésével, a sokkal
kovetkezetesebb funkciokkal és adatokkal
rendelkezink.

— Konnyd karbantarthatdésag, hatasvizsgalat (impact
analysis) , mivel a valtozasok komponensekre
korlatozédnak.



Enterprise Software

Nagyobb vallaltok szamara tervezett szoftver, amelyek rendelkeznek
sajat belsd szervezettel, folyamatokkal és tzleti modellel.
Figyelembe veszi mind a részlegek kozotti figgbségeket és a kiilsd
uzleti kapcsolatokat, pl a Gzleti partnerek és kilsé beszallitok

Ezért egy informacios rendszerben nagyszamu kovetelménynek kell
teljesulnie. Sajnos a gyakorlatban sok kdvetelmény részleges, nem
tisztazott vagy mas modon ellentétben vannak egymassal

Tovabba a kovetelmények folyamatosan valtoznak a piaci feltételek
és szervezeti valtozasok miatt

A fenti tulajdonsagok miatt egy informacios rendszer nagyon
komplex rendszer

A szoftverfejleszt6k szamara viszont el6nyos, hogy az alkalmazott
uzleti logika altalaban nem tekinthet6 tul bonyolultnak,
odsszehasonlitva egy beagyazott rendszer kodjaval. Hasonldan az
adatszerkezetek sem annyira bonyolultak mint egy térinformatikai
rendszer adatszerkezetei.



Enterprise Software

* Az Uzleti adatok és mas tartalmak életciklusa viszonylag
nagy.

e Sokrétl technologiakat alkalmaznak, pl. kilonb6z6
alkalmazas kiszolgaldk és sokféle alkalmazasok.

* A funkcionalis kovetelmények allandoan valtoznak

* Arendszert felhasznalok szama nagyon nagy is lehet.
(tobb szazezer)

e Az érintettek szama is nagyon nagy lehet, pl. kiilonb6z6
IT projektek, IT Gzemeltetés, kilonboz6 tzleti
egysegek.

Ha osszehasonlitjuk egy desktop alkalmazassal (pl.

szovegszerkeszt8) azt lehet mondani, hogy a fejleszt6

csoportok sokkal inhomogénebbek, az adatok sokszor az
alkalmazason tulmutatnak, atmeneti jelleglek.




Integracio

 Ha az informacios rendszer kulonallé alkalmazasokbal all,
nehéz atfogo és egységes képet adni a funkciokrol és az
adatokrol. Minél nagyobb egy szervezet, annal tobb
alkalmazast hasznalnak, a kép egyre bonyolultabb. A
probléma megoldasara az alkalmazasoknak
kommunikalniuk kell egymassal, meg kell osztaniuk
adataikat és eljarasaikat.

* Ezzel elérhet6 az adatok redundanciajanak mérseklése.

* Azt a szoftverfejlesztési folyamatot, amelyben olyan uj
alkalmazasok fejlesztésével vagy meglévéd alkalmazasok
atalakitasaval foglalkoznak, amelyek képesek megosztani
adataikat és eljarasaikat, szoftver integracionak nevezziik.



Software Architecture

* Egy kisvallalkozas vagy szervezet informatikai igényeit
altalaban kevés alkalmazas ki tudja elégiteni. Ezeket az
alkalmazasokat konny( menedzselni, de ahogy a szervezet
mérete ndvekszik és az alkalmazasok szama folyamatosan
nd, atfogo tervezeés szuikséges, hogy a kaoszt elkeruljuk. Ezt
az atfogo tervezési stratégiat szoftver architekturanak
nevezzuk.

e A szoftver architekturat ugy kell tervezni, hogy mind a
jelenlegi, mind a kés6bbi kovetelményeknek meg kell
felelnie.

 Korabban akkor fejlesztettek egy lizleti alkalmazast amikor
igény merilt fel. Természetes, hogy elkulonulve mikodtek,
nem is volt igény az integraciora.



Loose coupling (laza 6sszekapcsolas)

* Alaza 6sszekapcsolas kulcsfontossagu fogalom a SOA tipusu integraciés mintakban. Azért
célszerl alkalmazni, szoftverfejlesztési szempontbdl ezzel minimalizalhaté a kéd-valtoztatasok

szama. Uzleti szempontbdl a laza kapcsolatok alkalmazdasaval a leggyorsabb a sziikségletekhez
valé igazodas.

* Egy elosztott rendszerben kapcsolddas sokféle szinten torténhet.

Socketen keresztiili kozvetlen haldzati kapcsolat szoros 6sszekapcsolast (tight coupling) eredményez.
A kozvetit6, maga a hdldzat.

MOM (message oriented middleware) rendszerekben a kozvetit6 a halézat felett egy lizenetsor, ami
mar laza kapcsolatot eredményez.

Egy RPC stilusu kapcsolat ugyancsak szoros kapcsolatot eredményez, mivel a kdzvetit6 ugyancsak
végeredményben egy socket.

« Altaldban az aszinkron hivasokat laza kapcsolatnak értelmezhetjiik

De csak akkor ha MOM rendszer a kdzvetitd! Aszinkron kapcsolatot szimulalni lehet RPC hivasokkal
is, egyszerlen ugy, hogy rogton visszaadjuk a vezérlést a hivo félnek, és egy szalat inditunk a hivott
oldalon a feldolgozashoz. Ezzel a kapcsolat még nem lesz ,laza”, mivel ilyen esetben is pl. mind a két
alkalmazasnak futnia kell a korrekt mikodéshez.

* Az 0sszekapcsolddas kovetkezd szintjén az interfészek szemantikajat is meg kell vizsgalni.

Ha az interfészek explicit tipusokat és metddusokat alkalmaznak akkor még mindig szoros
kapcsolddasroél beszéliink, mert ha megvaltozik az interfész valamelyik oldalon, a helyes m(ik6dés
mar nem biztosithatd. A modositas tovabbgylrlzhet mas alkalmazasokra is.

Egy objektum orientalt elosztott rendszerhez OO stilusu bejarast kell fejleszteni komplex objektum
fakhoz. gy érdekességképpen egy RPC stilusu 8sszekapcsolds lazabb kapcsolatot jelent, mint az OO.



Loose coupling (laza 6sszekapcsolas)

Az 0sszekapcsolas foka (degree of coupling) szempontjabdl meg kell vizsgalni,
hogy a rendszer hogyan vezérli a folyamat logikat.

* Kozponti folyamatvezérlés szoros kapcsolatnak tekintheté a tranzakciok és a
kiilonb6z6 alfolyamatok szempontjabal.
— ERP és CRM rendszerek ilyen szempontbdl monolitikusnak tekinthet6ek

— A kapcsolat mar lazabbnak tekinthet6 ha elosztott B2B rendszereket is alkalmazunk, mert a kozponti
folyamatvezérlés mar elosztotta valik

* Az utolso tulajdonsag, amit érdemes figyelembe venni az, hogy a kliensek hogyan
allapitjak meg, hogy a kiszolgald hol helyezkedik el?

— Ameddig a statikusan kapcsolt alkalmazasok szoros kapcsolatnak tekinthet6ek, addig a dinamikus
szolgdltatas felderités (registry - és, névszolgdltatas alkalmazas a) mar ,lazabbra” veszi a kapcsolatot.

_ Laza kapcsolat Szoros kapcsolat

Fizikai 6sszekapcsolas Indirekt kapcsolat kdzvetité Kodzvetlen 6sszekotés
segitségével

Kommunikacios stilus Aszinkron Szinkron

Rendszertipus Gyengén tipusos rendszer Erésen tipusos rendszer

Interakcids mintak Elosztott logika K6zpontositott logika

Szolgaltatas felderités Dinamikus Statikus (beégetett)



Interface és Payload szemantika

* A kliensek alapvet6en kétféle modon
hatarozzak meg, hogy milyen tevékenységet
végeznek a kiszolgalon

— Interfész definialja, hogy milyen tevékenységek
lehetségesek (hagyomanyos moddszer)

— Maga az lUzenet tartalmazza a tevékenység (pl.
fejlécben)

1. alkalmazas 2. alkalmazas

1. alkalmazas

egyenleglLekerdez()

. getEgyenleg()
egyenlegVissza()

2. alkalmazas



Adatmegosztas (Data Sharing)

* Az adatmegosztas a legrégebbi célja az osztott
rendszereknek

* El6szOr az adatmegosztast valositottak meg,
azutan jott a funkciok megosztasa

e Korabbi tanulmanyok soran harom technikat is
megismerhettink az adatok megosztasara:
— Fajl alapu
— Adatbazis alapu
— Socket alapu



File alapu adatmegosztas

Az adatok megosztasanak elsé és legaltalanosabb mddszere, a fajlok megosztasa (elsére tul
egyszerlinek tlinhet)

Minden operacids rendszer és hardver tamogatja.

Az egyik alkalmazas adatokat ir, a masik pedig adatokat olvas ugyanabbdl az allomanybadl.
— Ha mindkét alkalmazas egy gépen fut, akkor a merevlemezt mindketten hasznalhatjak.

— Ha kiilonb6z6 gépeken futnak, akkor kell egy fajlatviteli modszer. (leggyakrabban (még mindig) FTP
kapcsolat) FTP helyett SFTP, SCP szabvanyok alkalmazasa szerencsésebb, mivel a kommunikacié ezeknél
titkositott.

A legtobb file alapu megosztas szoveges allomanyokat hasznal.

— Ennek oka az, hogy a szdmokat igy a legkdnnyebb kiilonb6z6 rendszerek kdzott atvinni. A float vagy double
szamokhoz bindris dllomanyok kellenének, amelyek mar eltér6 bytesorrendet is jelentenek kilonb6z6
programozasi nyelvek és operdcios rendszerek kozott. Olyan is lehet, hogy egy integere egyik rendszeren 2 a
masikon 4 byte-os.

Legelterjedtebb a sima szoveges és XML alapu kommunikacio
— Sima szoveg: fix hosszusagu rekordok és valtozd hosszusagu rekordok

— Fix hosszusaguaknadl az lires adatok esetén is ugyanannyi byte keril atadasra, elvdlasztéjelet nem kell
alkalmazni a mez6k elvalasztasara.

— Avaltozd hosszusaguaknal kell valamilyen elvalasztéjel az egyes rekordok elvalasztasahoz . A legismertebb
ilyen mddszer a CSV (comma separated values)

— XML alapu kommunikacié esetén az allomany XML, aminek elénye a szabvanyos forma, de hatranya a
lassabb feldolgozas.

Feldolgozas

— Kiirasnal a szamértékeket sz6veggé kell atalakitani, és a beolvasasnal ugyancsak a szovegeket szamma kell
atalakitani. Természetesen ehhez ismerni kell az dllomany szintaktikajat.



File alapu adatmegosztas

 Ez a modszer maig is a legelterjedtebb, és a legtobb
hatrannyal rendelkezik
— A megosztas nem valds ideji (real-time). Altaldban napi, heti,
havi adatcseréhez érdemes hasznalni. Ha a ciklusok kozott
adatmodositast végeznek, pl egy tgyfélnek megvaltozik a cime,

elképzelhet6 hogy a szamlanyomtato alkalmazas még a régi
cimre kuldi a szamlat, mert csak kés6bb értesul a valtozasrol.

— Megbizhatatlan lehet ha nagyszamu allomany atvitele
szukséges. (rsync azért segithet!)
— Mindkét alkalmazas fejleszt6jének (altalaban) ismernie kell:
e az allomany formatumat
» allomanyok elnevezési konvencidit
e az allomanyok helyét
* hogyan torténik az allomanyok torlése?

* |ock-oldsi mechanizmust. Azaz ha az egyik alkalmazas ir az allomanyba,
a masiknak nem szabad irnia!

* Ha kilon gépeken futnak az alkalmazasok, akkor meg kell egyezni a
fajl-atviteli modszerben



Adatbazis alapu megosztas

Az adatmegosztas soran az egyik alkalmazas nem
allomanyba, hanem egy adatbazisba ir, a masik pedig
olvassa az adatot.

— F6 kulonbség a fajl alapuhoz képes, hogy az adatbazis az
esetek tobbségeben kilon gépen Gzemel. Valamint az
adatok tovabbitasa meég akkor is halézaton keresztul
torténik, ha azonos gépen Gzemel a DB. E miatt altalaban
ez lassabb modszer mint a fajl alapu.

— El6nye a modszernek, hogy a fajl alapuval ellentétben ez
nem pont-pont kapcsolat. Azaz tobb alkalmazas is lehet ird
és olvaso.

— Ez a modszer divatos az SQL alapu DB-k elterjedésével,
mivel az SQL-t minden platform tamogatja. (még a mobilok
is, sqlite)



Adatbazis alapu megosztas

* Hatranyok:

— Hasonldan a fajl alapu adatmegosztasnal, ez a modszer sem
valds idejl, mivel ha egy alkalmazas beir az adatbazisba, masik
alkalmazas errél nem kap (automatikusan) értesitést.

* Hogyan lehet mégis értesiteni a masik alkalmazast?

— Az adatok tarolasara nem alkalmazhato altalanos
adatformatum.

* A kommunikacidoban résztvevé alkalmazasoknak Db specifikusnak kell
lennitk

— Tobb résztvevés kommunikacio esetében lockolasi nehézségek
léphetnek fel
* Természetesen ezt konnyiteni lehet a DB motorok konfiguralasaval,
lasd MySQL innodb vagy myisam adatbazis alkalmazasa, amikor az ir6

és olvaso folyamatok nem csak tabla, hanem rekord szint( lockolast is
megengednek.

— Probléma lehet, ha nem LAN on hanem WAN-on kell
kommunikalni



Socket alapu megosztas

* Ha valds idejd megosztas szliikséges érdemes
socket alapu kommunikaciot alkalmazni

— A legegyszerlbb halozati 6sszekotést két gép kozott a
socket-ek jelentik.

— A socket nem mas, mint egy kommunikacios végpont.

* Azonos és kulonboz6 gépek kozotti kommunikacio esetén is

lehet socketet alkalmazni. Gondoljunk a Java VM-ek kozotti
kommunikaciora.

* A socketeket minden operacios rendszer tamogatja.
Manapsag a HTML5 szabvany a websocket fogalmat is
bevezeti!

* A TCP/IP szabvany socketnek nevezi az IP cimet és a hozza
tartozo portot.



Socket alapu megosztas

 MUkodeés
— ,A" alkalmazas megnyit egy socketet, amin figyel. ,B’
alkalmazas racsatlakozik a socketre és kommunikal ,A’-val.

» A" alkalmazas rogton reagal a bejové adatokra, ahogy ,B’ irni kezd
a socketen keresztul. E kozben ,C’ alkalmazas is fliggetlendl
csatlakozhat és irhat. Ezzel megvaldsul a real time kommunikacio
az alkalmazasok kozott.

e A’ alkalmazast fel kell késziteni a parhuzamos feldolgozasra. Ez a
fejleszt6 feladata: pl: Session Bean-ek esetén a fejlesztének kell
felkésziilnie a parhuzamos kérések helyes lekezelésére!

e ,A’ alkalmazas szerver, ,B’ és ,C’ kliens szerepet t6lt be a
kommunikacio soran.

* Modern kommunikacios rendszerek alapvetben socket
alapon kommunikalnak a ,rendszer mélyén’!



Socket alapu megosztas

Szerver oldal

Socket létrehozas

Porthoz rendelés

Kapcsolddas
figyelése

Bejové kapcsolat
észlelése

Socket irds és
olvasas

Socket bezarasa

Klens oldal

Socket létrehozas

Tavoli sockethez
kapcsolodas

Adatok irdsa és olvasasa a
socketbdl

Socket bezarasa




Socket alapu megosztas

Hatranyai

— Legf6bb hatranya az, hogy az adatok megosztasat kozvetlen moédon
tamogatja, de a funkciok megosztasat viszont nem

— Socket APl alacsony szint( interfész, aminek a programozasa nem
kdnnyd

— Az alacsony szint( API miatt komplex adatok tovabbitasa
nehézségekbe Utkozik

— Numerikus adatok tovabbitasa esetén a socket nem platfomfliggetlen

— A kapcsolat tipusa szoros, mivel valéjaban pont-pont kapcsolatot
alakitunk ki
Ezek ellenére mégis a socket alapu kommunikacio alapvet6
fontossagu

— RPC és MOM rendszerek is alapvetden socket alapu kommunikaciot
hasznalnak

Ha az alkalmazasok azonos gépen vannak akkor: shared memory,
pipe és named pipe 6sszekottetést is lehet hasznalni

— Ezek a kapcsolatok nagyon gyors kommunikaciot eredményeznek, de
csakis 1 gépen futd alkalmazasok kommunikacidjara hasznalhatoak!



RPC

Uj koncepcidk:

Interfészek bevezetése

Szolgaltatast ado kiszolgald (szerver) és a szolgaltatast igénybevevo
(kliens) szemlélet itt jelenik meg el6szor. A szerver szolgéltatja a
szolgaltatasok implementaciojat.

Marshalling koncepcidé a paraméterek atadasara

Rendszer és halodzat specifikus funkciok egységbezarasa
(encapsulation) programkonyvtarként valé alkalmazasa

Kliens és szerver stub-ok bevezetése
Platformfliggetlenség XDR (external data representation) bevezetése

A szinkron RPC nek torténetileg 2 valtozata alakult ki

Restricted RPC -> nincs valddi halozati kommunikacid, operacids
rendszer fliggd, Solaris implementacié

RCP — van haldzati kommunikacid



Microsoft specifikus komponensek

OLE (Object Linking and Embedding) technoldgia (1991) - 1992-ben a
Windows 3.1 alapfunkcidja lesz, alkalmas arra hogy egy MS Excell tablat egy MS
Word dokumentumba agyazzuk.

1991 Microsoft bemutatja a Visual Basic vezérl6ket (VBX)
1993-ban megjelenik az OLE2 (alatta pedig a COM objektummodell), ami mar
nem ,egyszer(i” beagyazas, hanem egy vallalti szint(i komponenstechnoldgia.
— OLE vezérl6k OCX nevet kapnak
1996, az OLE internettel kapcsolatos részei ActiveX elnevezést kaptak, majd
bemutattak a DCOM technoldgiat a CORBA ellensulyozasara.
COM+ megjelenik a Windows 2000-el.
— Tranzakcidkezelés (Microsoft Tranzaction Serverrel - MTS)
— DCOM bl atveszik az elosztott komponensek hasznalatat.

Az Activex vezérl6k Internet Explorerbe agyazhatdsaga el6segitette a virusok
gyors terjedését. (1996)



Microsoft specifikus komponensek

A COM komponensek (class ID, CLSID) GUID-ok alapjan
azonosithatodak. (globalis egyéni azonosité 16 byte hosszu
adat)

COM komponensek interfészei (interface ID, 1ID) is GUID-ok

A COM objektumokhoz interfészeiken keresztil lehet
kapcsolddni. Minden interfész az IUnknown interfészbdl
szarmazik, a kovetkezd 3 metddust implementalni kell:
— AddRef() — referencia szamlalas
— Release() — élettartam vége
— Querylnterface() — mutatdkat ad vissza a komponens altal
megvaldsitott interfészekre
IDL és Tipus konyvtarak- Interface Definition Language

— MIDL compiler segitségével ,,compiler fliggetlen header” fajl hozhaté
|étre, valamint C++ proxy forraskod.

— MIDL compiler tipus kdnyvtarakat is fordit (TLB) - binaris metadata
nyelv figgetlen COM tipusokhoz



Microsoft specifikus komponensek

e Registry tarolja a GUID-okat:
— HKEY _CLASSES ROOT\CLSID - osztdlyok
— HKEY CLASSES ROOT\Interface — interfészek

 Windows XP bevezette a ,,RegFree COM”-ot, ahol a metadata
XML-ben taroldédik (assembly manifest), az exe-be dagyazva
akar, vagy kulon. Ez megengedi, tobb komponens verzio
parhuzamos elérését is. Az alkalmazas inditasakor a rendszer
megkeresi a megfelel6 manifest filet. Ha nem talalhato, akkor
a registry alapjan folytatja a keresést.

* Lehetséges problémak:

— Referencidk felolddsa — korkoros hivatkozasok
— DLL Hell.



Corba (ORB — Object Request Broker)

Machine 1

[ Application A ] [ Application B ] [ Application C ]

! I !

ORB
Y

Machine 2 Network

¥
ORB

! ! !

[ Application D ] [ Application E ] [ Application F ]

A Corba koncepcio a kiilonb6z6 alkalmazasok és platformok egyszer(ibb

integraciojat azzal valdsitja meg, hogy az egyes gépeken az ORB komponensek
kommunikalnak kdzvetlenil az alkalmazasokkal, a gépek kdzotti kommunikacio az
ORB-k kodzo6tt zajlik. Ez a koncepcio hasonlit a kés6bbi ESB megoldasokhoz is.

 1991-ben jelent meg az els6 vatozata



Corba Model

* A Corba koncepcido masik fontos tulajdonsaga,
hogy definial egy platform flggetlen interface
definition language (IDL)-t. Az interfész koncepcio
mar megjelenik az RPC-nél is, de itt az IDL nyelv
fuggetlen lehet6ségeket biztosit. (C++, C, Java,
COBOL, Smalltalk)

* ||OP — Internet Interface ORB protokoll
segitségével kommunikal. TCP/IP alapu, ami ma
mar természetes, de akkoriban ez ujdonsag volt.
A kommunikaciot kliens stub ok és szerver
skeleton-ok segitik



Corba Kommunikacio
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Corba IDL

* Interfészek IDL szintaktikaja a kovetkez6 példa alapjan jol 1athato:

module Test {
interface square {
attribute double argl;

double getSquare (in double
argl);

};
};

Az IDL alapjan automata eszk6zok generaljak a megfelel6 kédot, ami
a gyakorlatban tobb fajlt jelent. A kilonbdz6 nyelvekhez kiilonb6z6
generatorokat fejlesztettek: pl. Java nyelvhez a ,,idl2j” generator
szolgaltatja a kliens és szerver stub-okat.



Corba Objektum modell

e A Corba modell 3 f6 elemet tartalmaz

— Kbzel transzparens objektum elosztas tamogatasa
— Objektum referenciak

— Objektum adapterek (ez biztositja az elosztott
objektumok egymas kozotti kommunikacidjat)

* Transzparensnek nevezziik az objektumok
elhelyezkedését, mivel a kliensnek nem kell
tudnia hol helyezkedik el a tavoli objektum. A
tavoli objektumok hasznalata megegyezik a
lokalis objektumok hasznalataval. A rendszer
elosztott természetét a Corba modell biztositja.



| Application A | | Application B |
' I I |
' I I [
[ PSR : I
! :— Reference H_ s ri-1 Object l
. I | |
| Network |
Step 2
r L T T T T
I Application A I l Application B |
I |
| I
| | - : Method Invocation | | . :
I i Reference I : » Object I
P T T : | |
.- .-
| Network |
Step 3
e ) O
I Application A : I Application B l
| I ! Processing |
. | | |
| | Reference || I Object p |
LT L ___]
| Network |
Step 4
T T T T T r————" T T T
: Application A | : Application B |
I |
b . Method Return I |
: i Reference: 'wﬁl : Object I
. T I | |

Network

Referencia alapu kommunikacio: a tavoli
objektumon hajtdodik végre a miivelet
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Erték alapi kommunikacid: az objektum
atkerdul kliens oldalra!




Corba Bridge

e Kilonbo6zo tipusu halozatok kozotti
kommunikaciot a Corba Bridge teszi lehetdvé,
ami kozvetlenidl nem érhetd el.
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Corba szolgaltatasok

e Object Management Architektura (OMA)

— Névszolgaltatas: corba objektumokat regisztralni kell a
névszolgaltatdba és név alapjan érhetbek el. (SOA megoldas el6djének
tekinthetd)

— Biztonsagi szolgaltatas: elosztott rendszerekben definialni kell, hogy
melyik er6forras érhet6 el masok szamara.
* Authentication: megallapitja, hogy a felhasznalé az-e akinek mondja magat

* Authorization: megallapitja hogy az authentikalt felhasznalé hozzaférhet-e az
adott szolgaltatashoz

e Security auditing: minden felhasznaldi tevékenység eltarolhaté
* Nonrepudiation: digitalis alairashoz hasonldan biztositja, hogy az
objektum/adat nem valtoztathato meg.

— Konkurencia vezérl6 szolgaltatas: kilonb6z6 tipusu lock-olasi
eljarasokat alkalmaz a stabil konkurencia biztositasahoz.

— Tranzakcios szolgaltatas: elosztott rendszerekben célszer( a
tranzakcidkat kozpontilag kezelni. Pénzatutalasnal fontos, hogy minden
résztvevl kapjon commit-ot, vagy rollback-et hiba esetén

— Eletciklus szolgaltatas: Corba objektumok létrehozdasa-, torlése-,
masolasa-, mozgatasaért felelds.



Uzenetkezelés (messaging)

 RPC, ORB alapu kommunikacioban nem lehet
kdnnyen megvaldsitani a garantalt kézbesitést

— Ha a szolgaltaté nem érhet el, a kliens varakozik, vagy
hibaval leall.
* Uzenetek kiildése mindig aszinkron, azaz a kliens
nem var visszatérd értéket a kiszolgalotol.

— Az alkalmazasok ezért nem is kozvetlendul
kommunikalnak, hanem Uzenetsorok segitségével

— Marshalling, unmarshalling mechanizmusra itt is
szikség van



Uzenetkezelés (messaging)
mazas létrehozza az Gizenetet

1. Az A alka

. Az A alka
uzenetet

mazas elkuldi a MOM-nak az

. Az Uzenetkezel0 atkuldi az Uzenetet

Computer 1

Application A

Create
O——10

Send

MOM| |/ )
NS

4. A B alkalmazas olvas az Gizenetsorbdl, majd
feldolgozza az eredmeénvt

Computer 2

Application B

Process

HRead




* Pont-Pont csatorna

Potential
Point-to-Point (1 to 1) Receiver
Sender n
Application b Queue
Potential
Receiver|

— Szinkron Uzenetklldés szimulacidja pont-pont

csatornaval
Regquest
Queue
Hesponse |

Cueus




Publish-subscribe tizenetkezelés

Subscriber

Publish-and-Subscribe (1 fo n)

Subscriber

Publisher » Queus \:
Subscriber

A feliratkozék mindegyike megkapja az lGizenetet
Az Gzenet fejléce a kovetkez6 informaciot tartalmazhatja:

Uzenetazonositd (id) /korrelacios id
— Segitségével a kliens kés6bb hivatkozhat egy adott Gizenetre
Persistent/nonpersistent
Visszatérési cim
— Az esetleges valaszlizenetek hova legyenek tovabbitva?
Prioritas
— Nagyobb prioritdsu Gzenetek hamarabb lesznek tovabbitva (pl: az rtmp protokoll is ilyen)
Szegmentacids/ csoport informacio

— Ez a funkcid rejtve marad a programozo6tél. Ha egy lizenet nagy méretl akkor nem lassitja a rendszert azzal,
hogy egyben kiildi at az lizenetsorra, hanem darabolja az lizenetet a rendszer

Id6bélyeg
Uzenet élettartam (meddig legyen az lizenet érvényes?)

— Ha az élettartam lejar, az Gizenet nem torl6dik automatikusan, nincs hattérfolyamat, amely idénként
ellendrzi, hogy az Gzenet érvényes-e vagy nem. Az lizenet addig marad a soron fizikailag, ameddig valamelyik
kliens (feliratkozd) nem toltené le, de természetesen ekkor nem fog letéltédni.

Verzid



e JMS Uzenettipusai
— TextMessage
e Egyszerl string Uzenet, ami lehet természetesen XML
— BytesMessage
* Binaris Uzenetek tovabbitasa
— ObjectMessage
* Java Object-ek tovabbitasa
— StreamMessage
* Primitiv java adattipusok adatfolyama: int, char, long, float
— MapMessage
* Kulcs/Erték parok java.util.Map hoz hasonléan



Uzenet vezérelt Bean

 Message-driven beans (MDBs)
— Allapotmentes, szerver oldali J2EE komponensek

— El6nye: Az Gizenetfogadas és feldolgozas
parhuzamos. MDB container menedzseli a
parhuzamossagot, igy a programozo az lzleti
logikara koncentralhat. Tobb szaz Uzenetet is
kaphat parhuzamosan, a container tébb példanyt
is indithat parhuzamosan a bean-bél.



Ervénytelen iizenet csatorna

 Minden rendszer fejlesztésekor problémat jelent az, hogy a mikodd rendszer
nagyon zavarja a fejleszt6i munkat. Egy hiba bekovetkezése nem napldozhatd ki a
lokalis fajlrendszerbe, mert egy nagy rendszer esetén ez akar tébb szaz fajlt is
jelenthet, mindegyiket végignézni csak azért, hogy megtudjuk, hogy hol keletkezett
a hiba nem hatékony megoldas. Ezért szokas hibajelentd csatornakat |étrehozni,
amelyek segitenek 6sszegydjteni a hibakat.

 Azilyen hiba-gy(jté csatornak egyike az érvénytelen lizenet csatorna, amely
kifejezetten az lizenetek feldolgozasi hibait hivatott gydjteni. Ha egy alkalmazas
nem tud feldolgozni egy lGizenetet, mert az formailag hibas, vagy mert az
Uzenetben foglalt feladat teljesithetetlen, akkor errél a problémardl jelentést kell
tennie.

* Az érvénytelen lUzenetek csatornajan normal mdkodés esetén nem lehet lzenet,
azonban az alkalmazasok rejtett hibai, vagy a fejlesztés soran elkdvetett hibas
maodositasok miatt megjelenhetnek tizenetek.

* Nagyon gyakran el6re gyartott hibalizenet feldolgozo egységet is tartalmaz, amely
értesiti a rendszer lizemeltetdit a hibardl (példaul elektronikus levélben).

- % % T e e

Messages Channel Invalid Invalid

Receiver Channel




Halott levél csatorna

Az Uzenetkuld6 rendszerek szintén beépitve tartalmazzak, els6sorban az
tzenetkildd rendszer kiildhet Gizenetet rajta, a rendszer karbantartoi
szamara.

A halott levél vagy olyan formai hibat tartalmazo tGzenet, ami miatt
kézbesithetetlen (példaul érvénytelen cimzett), vagy a csatornat, amiben
az egyébként érvényes Uzenet haladt megszlintették, vagy az lizenet
élettartama lejart a kézbesités elott.

A halott levél és az érvénytelen lizenet kozotti legfontosabb kiilonbség az,
hogy a halott levél valamiért nem kézbesult, ami akdar még az Gizenetkildé
rendszer hibas mikodését is jelentheti, ellentétben az érvénytelen
uzenettel, ami sikeresen megérkezett a cimzetthez, de a cimzett
alkalmazas nem tudta feldolgozni azt.

Ezek az lizenetek mindig komoly hibara utalnak a rendszer helyes
mikodéséhez képest, ezért minden lizenetkildé rendszer nagy hangsulyt
fektet a kezelésikre.

Delivery
/// Fails

D <

Message Channel

Sender Intended

Receiver

— - g
= g

Message Dead Letter
Channel




A ,WGRUS"” példa-vallalat

A WGRUS vallalat egy kereskedelmi vallalat,
kezdetben egy beszallito termékeit forgalmazta,
de a késGbbiekben ezt bbvitette egy masik
beszallito termékeivel. A két beszallito ,Widget” —
eket és ,Gadget” eket gyart, innen a neve:

Widgets & Gadgets’R Us (WGRUS).

Customers

Suppliers

Widget Co

Gadget Co I

CLL

Shipping Co I



WGRUS belso szerkezete

Web Interface

Call Center

Inbound Fax

Outbound
E-mail

A vallalat kapcsolattarto egységei:

* Egy Internetes portal, és a mogotte lévé
informatikai osztaly,

* Egy telefon kdzpont, amely egy készen
vasarol szoftver segitségével
adminisztralja a bejovo kéréseket.

* Faxrendszer. A faxon érkez6 kéréseket
részben kézzel, részben egy hazilag épitett
programmal veszik fel az alkalmazottak.

e Avallalat az tgyfelei felé e-mailben
kommunikal.

WGRUS

Billing/
Accounting

Shipping

Widget
Inventory
Widget
Catalog

Gadget
Inventory

Gadget
Catalog

A vallalat belsé osztalyai:

Szamlazas, egyenleg-kezelés
Szallitmanyozas

Widget raktar (hagyomanyos
okokbdl, a két beszallité kezelése
egymastol fliggetlen)

Widget kataldgus

Gadget raktar

Gadget katalogus



Elvart eredmények

A vallalat elvarasai a kialakitando rendszer felé:

A megrendelések mindharom iranybdl (Internet, telefon, fax)
érkezhessenek be,

A vevlk egységes fellleten keresztul lathassak a teljes
kinalatot, fuggetlenul attdl, hogy melyik beszallitotol érkezik,

Az ugyfelek az adataikat a Webes interfészen keresztul
barmikor modosithassak,

A Webes interfészen a megrendeléseik allapotat nyomon
kovethessék,

A vallalat bels6é mikodését ne veszélyeztethesse a tobbi
vallalat szoftvere.

Az integracio megvalositasa ne veszélyeztesse a meglévd
rendszerek stabilitasat,

Az integracio megvalositasakor a lehet6 legolcsobb, és
leggyorsabb megoldasokat kell valasztani.



A megvaldsitas

* A megvaldsitas els6 |épése a megrendelések fogadasa, a megrendelések egységes
alakra hozasa, a forrastdl fliggetlentl. Ennek elérése érdekében mindharom
rendelés felvevd eszkozt alkalmassa kell tenni egy k6zos formatumu megrendelés
objektum létrehozasara.

 Mivel a megrendelések fogadasa egy aszinkron mivelet, és sok rendszert
0sszekapcsol, ezért Uzenetkuldd rendszer kialakitasat valasztjuk.

* Mivel a Web interfész sajat fejlesztésid alkalmazas, ezért ezt bévithetjik egy
Uzenetklldd rendszer végponttal, amely igy kdozvetlenil képes kommunikalni a
rendszerrel. A telefonkozpont szoftveréhez egy modult tudunk fejleszteni, amely
kommunikal a rendszerrel, mig a fax lizenetek kezelésénél csak az adatok
adatbazisbol torténd ,kilopasaval” tudunk kapcsolddni a rendszerhez.

* Mivel mindharom eszkdznek sajat adatformatuma van, ezért ezeket egységes
alakra kell hozni, mivel a rendszer t6bbi része felé transzparensé szeretnénk tenni
az Uzenet forrasat. Ez azt eredményezi, hogy atalakitokat kell hasznalnunk, minden
Uzenet-tipusra.

A kovetkez6 abra a megrendelések fogadasanak elvi rajzat mutatja:

Endpoint Point-to-Point

Channel
web Interface | [J o <
WEB_NEW_ORDER

Gateway Message

Point-to-Point Translator Point-to-Point
Channel Channel
call Center omsmen—-| < | H>cnmssaam—»
CC_NEW_ORDER NEW_ORDER

Channel Message
Adapter Translator New Order
Message

Inbound Fax

Point-to-Point

Channel
o | < |

FAX_NEW_ORDER

Message
Translator




 Mivel a megrendelések fogadasa egy aszinkron
muvelet, és sok rendszert 6sszekapcsol, ezért
tuzenetkildd rendszer kialakitasat valasztjuk.

A megvalodsitas soran az egyes fogado egysegeket
az el6z6 abran lathatd modon alkalmassa tesszik
az Uzenetkuldo6 rendszerrel valo kommunikaciora,
majd az egyes Uzenet tipusokat egy-egy fordito
segitségevel koz6s formatumra hozzuk.

* Ez a koz6s formatumu megrendelés a
NEW_ORDER nevi csatornan lesz elérheté a
rendszer tobbi eszkdzei szamara.



A bejovd kérések kiszolgalasa
A megrendelések teljesitése négy f6 miveletet jelent:

A megrendel6 szamlaegyenlegének ellenérzése (képes e kifizetni a
megrendelését),

* Araktarakban megvan e minden megrendelt termék (képesek vagyunk-e
szallitani),

e Aszdllitast meg kell rendelni a szallitmanyozdé cégtdl,
* Szamla kiklldése a megrendel6nek.

Mivel az ellen6rzések kozul barmelyik sikertelensége meg kell, hogy akadalyozza a
tovabbi miveleteket, ezért két f6 csoportban hajtjuk végre a feladatokat. Ha minden
ellendrzés sikeres volt, akkor szallitunk, és szamlazunk. Az aldbbi abra részletesen
bemutatja a folyamatot.
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Publish—Subscribe *
F% Channel :
—>- N |
|
|
ket
|
|
|

Billing/
Accounting

Publish—Subscribe

O ‘H Channel
O 0Olp /t
O

Composed Message

NEW_ORDER Processor

INVALID_ORDER

New Order
Message

Aggregator Message
Router

Publish—Subscribe
Channel

Shipping

VALIDATED_ORDER

Billing/
Accounting



« Erdemes megjegyezni, hogy a megrendelés tébb
termeékre vonatkozik, melyek a vallalat két raktaranak
tartalmabdl tevodik ossze. Mivel a raktaraknak kilon
kezelS szoftvere van, ezért a bejovs 6sszetett
megrendelést szét kell szedni elemeire, majd szlirék
segitségeével az egyes raktarak felé iranyitani 6ket. Ezek
utan az egyedi, ellen6rzott megrendelési kéréseket egy
aggregator segitségével Ujra 0ssze kell f6zni egy
elemmeé.

 Azilyen ,szétszedés-muivelet-osszeillesztés” folyamatok
nagyon gyakoriak, és egységesen Composed Message
Processor-nak nevezzik Oket.



A karbantartasi miveletek

* Avrendszer karbantartasa alatt minden olyan m(iveletet értlink, ami
a rendszer folyamatos uzemeének fenntartasat bIZtOSItJa gy ide
tartozik, a legnehezebben kezelhet6 karbantartas is: a felhasznald
adatainak kezelése. Természetesen ezt a folyamatot is automatizalni
kell, erre egy lehetséges példa a felhasznald cim mddositasi kéréseit
kezeli.

A cimmodositas kétféle cim moddositasat jelentheti, a szamlazasi cim
megvaltozasat, vagy a szallitasi cim mddositasat. Természetesen itt
is meg kell hagyni a lehet6séget a felhasznaldnak, hogy egyszerre
mindkét cimet modosithassa, és itt is egységes feluletet kell
biztositani.

Ennek megvaldsitasat mutatja az alabbi abra

Publish—
Subscribe
Channel

Shipping

Publish— SHIPP
Subscribe Message ADDRESS Channe
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ESB — Enterprise Service Bus

N darab alkalmazas integraciojanal a pont-pont kapcsolatok szama:
N(N-1)/2. Azaz pl. 10 alkalmazas esetén 45 féle kapcsolatot jelent.

* Busz alkalmazasa esetén N darab kapcsolat elegendd.
— Uj alkalmazas integracidja esetén a korabbiakon nem kell valtoztatni.

— A szolgaltatasi végpontokat a busz ismeri, az alkalmazasnak a busz
cimét elég ismernie.

— A kezdeti buszok az ORB és uzenetsor funkcidkat valdsitottak meg.

Alapfunkciok:

e Context/content based routing
* Protokoll transzformacio

e Adat/lzenet transzformacié

Application 1 Application 2 Application 3 Application 1 Application 2 Application 3

Enterprise Service Bus Enterprise Service Bus
(ESB) (ESB)
F 3 F F F 3 F -
XML/ XML/ SOAP/
JMS HTTP JMS IMS HTTP JMS

h 4 b b v W "

Application 4 Application 5 Application 6 Application 4 Application 5 Application 6




e ESB virtualizacios eljarasok
— Location and identity virtualization

* service provider — service consumer (elhelyezkedésiik rejtve marad
egymastol), ebbdl az is kovetkezik, hogy kicserélésikkor a rendszert
nem feltétlendl kell leallitani.

— Interaction protocol

e Service provider — service consumer (nem kell ismerniik egymas
adatcsere formatumat és haldzati protokolljat)

— Interface
» Service provider — service consumer (nem kell megegyeznitk
semmilyen interfészben
 Nem funkcionalis kovetelmények — QoS
— Teljesitmény és megbizhatosag
e PI: 50 milliszekundumon belll meg kell érkeznie az Gzenetnek
* PI: 99.999% ban m(kddnie kell a szolgaltatasnak

— Biztonsagi szolgaltatasok

* A biztonsag fontos az elosztott rendszerekben, f6leg akkor ha egy
harmadik félt6l szarmazo komponenseket is alkalmazunk.
— Adattitkositas

— Adatok integritasanak meg6rzése (ne lehessen médositani az adatokat
illetékteleneknek)

— Auditing szolgaltatas (audit trail) a felhasznaldk tevékenysége rogzitésre kerdl



Opcionalis ESB tulajdonsagok

— Data enrichment

* Az Gzenet kiegészitése adatokkal. Pl az iranyitdszamhoz a
varost hozzarendeljik

— Elosztas

* Consumer alkalmazasok feliratkoznak egy adott tipusu
Uzenetre és az ESB elosztja az lizeneteket kozottik

— Korrelacio

* Tobb Gzenetbdl vagy esemény stream-ekbdl egy komplex
esemeny jon létre. Ez szabalyalapu vagy minta felismer6
technikakon alapszik.

— Monitorozas

* Loggolas, adott feltételeknek megfelel6 Gzenetek szlrése
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* Adapterek

Minden kimen&/bemend adat
SOAP/ adaptereken keresztul aramlik
(SOAP/HTTP,XML/HTTP stb..)

* Dispatcher

XML/ — Kozpontositott belépési
pont

— Kontextus alapu routing
Routing and rules engine
— A transzformacidk (adat és

Task
Dispatcher
data enrichment)

r
Transformer
végrehajtasaért felelGs

Data
SOAP) e ‘ — * Service delegates
— Végpontokat vezéri
Data Store
RMI [ ] o,

* Loggolas, kivetelkezelés
IOP

XML/

DISPATCH
DELEGATE
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e Telepitési konfiguraciok

— Kisebb rendszereknél elég 1 ESB és egy registry. 2

golbal ESB-nek nevezzlk.

— Nagyobb rendszerek esetén tébb registry
szikséges, ESB-k ilyenkor gateway-ként is

funkcionalnak
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Kbzvetlen osszekapcsolasu ESB

— Tobb 6sszekapcsolt ESB kozos registry-t hasznal

— Pl. ha SAP-t hasznal egy cég, akkor az SAP kilon
ESB-t hasznal (NewWeawer néven). llyenkor a
meglévl ESB-t kozvetlenll is lehet hozzakapcsolni
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Federated ESB

— Az egyik ESB master/slave viszonyban van a
tobbivel
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Application Application

Application Application




* Brokered ESB

— A broker ESB kozvetitd szerepet tolt be

— Minden ESB-nek van sajat registry-je, az
interakciokat maguk kezelik
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* ESB tipusok

e Alkalmazas szerver alapu ESB
— Az ESB az alkalmazas szerver egyik komponense (alkalmazasa, pl JBOSS ESB)
— Olcso megoldas, konny( telepithetbség
— Kevés alkalmazas integracidjara képesek
— Alaptulajdonsagai:
* A programozé interakcidkat hoz létre és telepiti 6ket
* Sok operacids rendszeren futnak, java alapuak

* Sok fliggetlen szoftverbeszallité fejleszt adaptereket hozzajuk
* Konnyen bdvithet6 federated modellre

e Uzenetkezel8 rendszer alapt ESB
— IBM WebSphere Message Broker - termékpélda

— Rugalmasabban skalazhato rendszerek, nagymennyiségi tranzakcid
lekezelésére képesek

— Java, C++, COBOL alkalmazasok konnyd integracidja is lehetséges
— Telepitése bonyolultabb
— Uzenet validacid, lizenet transzformdcio barmilyen izenetformatum kézott
— Szolgaltatasok virtualizacidja
 Hardver alapu ESB
— IBM WebSphere DataPower Appliances —termékpélda
— llyenkor az ESB szoftvert egy specialis hardverrel egyltt aruljak
— Nativ registry 6sszekapcsolas, kozvetlen adatbazis 6sszekottetés



Felhd technologia

* A szamitasi felh6 fogalom alatt azt értjuk, amikor olyan
alkalmazasokkal dogozik a felhasznalo, melyek fizikailag egy tavoli
szerveren helyezkednek el, tavoli er6forrasokat alkalmaz.

* A 60-as evekben mar ismert fogalom volt, ekkor vetették fel azt az
elképzelését, hogy a szamitastechnikanak koziuzemi szinten kellene
szerepelnie.

— A felhasznalo egy kis teljesitménydl és tarhelyl eszkdzon egy
bongészbvel felcsatlakozik a szolgaltato szervereire, ahol igénybe veszi
annak er6forrasait.

* A szolgaltatoknal hatalmas kapacitasu és mennyiségl hardver eszkozokre van
szukség ahhoz, hogy gyorsan és hatékonyan kiszolgalhassak az tigyfeleket,
valamint azok adatait is tarolni tudjak. A felh6 er6forras-megosztast is
megvalodsit és gyorsan alkalmazkodik a valtozo igénybevételhez

* Hatranya lehet, hogy valdjaban nem tudjuk pontosan megmondani, hogy
fizikailag a vilag melyik részén taroljak az adatainkat és nem tudjuk biztosan azt
sem, hogy illetéktelenek nem férnek-e hozza rajtunk kivdal.



Felhd technologia

Alapvet6en harom szolgaltatasi modellt kilonboztetink meg [3]:

Szolgaltatasként kinalt szoftver (Software-as-a-Service - SaaS): Eltérve a
hagyomanyos megkozelitéstl, a megrendel6 nem egy telepithetd,
birtokolhato szoftvert kap, hanem az alkalmazasokat interneten keresztdl
hasznalja. Ez altal a cégek rugalmasan skalazhatjak az alkalmazasaikat,
nem kell nagy hardver-beruhazasokat finanszirozniuk, tzemeltetésben,
biztonsagban jartas szakembereket alkalmazniuk.

Szolgaltatasként kinalt platform (Platform-as-a-Service - PaaS): Olyan
platformot biztosit a fejleszt6k szamara, ahol gyorsan és rugalmasan
egyutt tudnak fejleszteni, valamint tarolasi és szamitasi kapacitast biztosit
a web-alkalmazasokhoz. Ez a modell az el6z6 egyfajta kiegészitéseként is
tekinthetd. Sikeres SaaS szolgaltatasra példaként a salesforce.com-ot
emlithetjuk.

Szolgaltatasként kinalt infrastruktura (Infrastructure-as-a-Service - laaS):
Nemcsak alkalmazasokat és platformokat vehetlink igénybe
szolgaltatasként, hanem erd6forrasokat is. Példaul egy szolgaltatas
operacios rendszert, tarteriletet és tavoli hozzaférést biztosithat.



Felhd techologia

 Megkulonboztetiunk privat és a nyilvanos felh6ket: a
nyilvanos felhdn tobb felhasznalo is osztozhat, amig a privat
felh6 valamilyen szervezet kizarélagos hasznalataban van.

e Privat felh6t a sajat bels6 (vagy kiszervezett) informatikai
részleg lizemelteti. A nyilvanos felh6k a hatékonysag
érdekében altalaban csak nagyon korlatozott szolgaltatast
(Saas, PaaS), mig a privat felh6k akar nagyszamu
alkalmazast is és teljes platformokat is kinalnak (laaS).

* A felh6 technoldgia megjelenésével Uj eszkozok és
modszerek jelentek meg az informatikaban, bizonyos
szakteruleteken.

— Felhd architekt; Felh6 adminisztrator; Felhé szolgaltatas
menedzser; Felhd adat architekt; Felhé tarhely adminisztrator;

Felhd alkalmazas architekt; Felh operator; Felh6 felhasznalo;
Felhd fejlesztd.



Ubuntu Cloud szerver (UEC)

Az Ubuntu Linux célul tizte ki, hogy kivalasztja és
folyamatosan karbantartja azokat a nyilt forraskodu
eszkozoket, amelyek segitségével privat felhdk alakithatok
ki.

* Az Amazon EC2/3 API-t megvaldsité Eucalyptus
(http://open.eucalyptus.com/) projektre tamaszkodnak. Az
Ubuntu 9.04 szerverbe épitették bele az Eucalyptus egy
tovabbfejlesztett valtozatat a KVM hipervisorral kiegészitve,
és ezt a valtozatot UEC-nek (Ubuntu Enterprise Cloud)
nevezték. Amikor a 10.10-es valtozat kerult a piacra, az UEC
mar a nyilt forraskodu privat felh6k legsikeresebb
valtozatava valt, amely mar a hibrid felh6k iranyaba is
fontos |épéseket tett.



http://open.eucalyptus.com/

UEC komponensei

Node Controller (NC): Vezérli a virtudlis gépek életciklusat. Ez a szoftverkomponens alap esetben, a KVM
hypervisort, mint virtualis gépet alkalmazza. Az NC egyik oldalrdl a futtatd operacios rendszerrel és a
hypervisorral, masikrdl pedig a Cluster Controllerrel (CC) van kapcsolatban, tovdbba a rugalmas
bévithet6ség elGsegitése miatt lekérdezi az CPU-k és a magok szamat, a fizikai memoariat, a rendelkezésre
allé lemezteriletet, az aktualisan futd virtualis géppéldanyok szamat és tovabbitja a CC szamara. Tehat
osszefoglalva, f6 funkcidi: az er6forrasok karbantartasa és a VM példanyok életciklusanak kezelése.

Cluster Controller (CC): A CC menedzseli a Node Controllereket, telepiti a VM példanyokat, és a példanyok
haldzatkezeléséért is felel8s. Az Eucaliptus bizonyos tipusu haldzati mddokat alkalmaz példaul: IP kontroll,
biztonsagi csoportok, metadata szolgaltatas, VM izolacid, amelyeket a privat felh$ topoldgiajanak
tervezésénél figyelembe kell venni. Osszefoglalva a CC felel8s azért, hogy egy Uj VM példany melyik NC
segitségével induljon el, vezérli a hozza tartozé virtualis haldzatot, tovabba 6sszegylijti az NC-k futasi
adatait és tovabbitja a Cloud Controller (CLC) felé.

Walrus (W3): W3 perzisztens egyszer( tarolé szolgaltatdst kinal REST és SOAP API-n keresztiil. Tarolja a
VM példanyok fizikai dllomanyait, ezek mentéseit (snap-shot), valamit egyszerd( fajlkiszolgaloként
hasznalhaté a felhében.

Storage Controller (SC): Az SC tdmogatja a perzisztens block szint(i taroldk alkalmazasat. Az Amazon
Elastic Block Store (EBS) megvaldsitasanak tekintheté. Ez a tarolé fliggetlen az 6t hasznalé VM
példanyoktdl, azok hasznaljdk, amelyeknek sziiksége van adatbazisra, fajlrendszerre vagy blokk szint(
taroldéra. A tarolok mérete dinamikusan novelhet6, ami kell6 rugalmassagot ad a haszndlata soran.

Cloud Controller: A privat felhé infrastruktidra front-end komponense a Cloud Controller (CLC), amely egy
webszolgaltatas interfész. Egyik oldalrdl a kliensek az API-n keresztiil elérhetik szolgdltatasit, masik oldalrol
a fenti komponensekkel van kapcsolatban. Web-es interfészt is tartalmaz, és monitorozza a felhé
er6forrdsait VM példany szinten, tovabba elddnti, hogy egy Uj példany melyik CC segitségével induljon el.



Mintafelhd konfiguracio
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