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C - GRAFIKA

FELADATOK

1. Rajzolja meg a képernyd kdzepére helyezett koordinatarendszerben az alabbi
paraméteres egyenletrendszerrel adott goérbét!
x=a/cost
y=btgt
Milyen gorbét hataroz meg az egyenletrendszer?

2. Rajzolja meg a ciklois nevezetes gorbéjét a képernyd kdzepére helyezett
koordinatarendszerben! (A kor tetszlleges pontja cikloist ir le, ha a kor egy
egyenesen csuszas nélkll gordil). Egyenletrendszere:

x=a(t-sint)
y=a(1l-cost)

3. Rajzolja meg a kardioid (szivgorbe) nevezetes gorbéjét a képernyd kozepére
helyezett koordinatarendszerben! Polarkoordinatas egyenlete:
r=2a(l1-cosq)

4. Rajzolja meg a fogaskerekek kialakitasaban Iényeges kérevolvens nevezetes
gorbéjét a képerny6 kozepére helyezett koordinatarendszerben! A kérevolvens
az origo-kodzéppontq, 'a' sugaru kéron legordilé egyenes rogzitett pontjanak
palyagorbéje. Egyenletrendszere:

x =a-(cost+ tsint)
y = a-(sint - t-cos t)

5. Rajzolja meg a képerny6 kozepére helyezett koordinatarendszerben az alabbi,
polarkoordinatas egyenletiikkel adott spirdlisok gorbéit!
archimédesi spirdlis: r=a -@
logaritmikus spirdlis: r = g-em™® m>0, paraméter

6. Rajzolja meg a képernyd koézepére helyezett koordinatarendszerben az alabbi,
polarkoordinatas egyenletiikkel adott spirdlisok gorbéit!
parabolikus spiralis:  rZ = a%-@
Galilei-féle spiralis: r=a-?

7. Rajzolja meg a képerny06 kozepére helyezett koordinatarendszerben az alabbi
polarkoordinatas egyenletliikkel adott spiralisok gorbéit!
hiperbolikus spirdlis r=a/ @
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pasztorbot (Lituus) r?=2a% @

8. Rajzolja meg a képernyd kdzepére helyezett koordinatarendszerben a

lemniszkata gorbéjét! Polarkoordinatas egyenlete:

r=a-v 2-cos(2-¢p)

9. Rajzolja meg a képerny6 kozepére helyezett koordinatarendszerben az

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

r =a-sin(n-Q)

figgvény gorbéit az n paraméter kilonbdz6 értékeinél!

Rajzoljon epicikloist a képernyd kdzepére helyezett koordinatarendszerben! Az

epiciklois az orig6-kdzéppontd, 'b' sugaru korén legordild 'a' sugaru kor
kerileti pontjanak palyagdérbéje. Egyenletrendszere:

x = (a/n) - [(n+1)-cos(n-t) - n-cos((n+1)-t)]

y = (a/n) - [(n+1)-sin(n-t) - n-sin((n+1)-t)]
ahol n=a/b. Vizsgalja a gorbét az n paraméter kilonb6z6 értékeinél!

Rajzolja meg a lancgdrbe nevezetes gorbéjét a képernyd kézepére helyezett
koordinatarendszerben! Egyenlete:

y=a-ch (x/a) = a/2-(eX? + e>4)
Rajzolja meg ennek a mélypontjan atmend evolvensét (traktrix), melynek
egyenletrendszere:

u=a-(t-tht)

v =a/(cht) (t a paraméter, ch a cos hiperbolicus fliggvény)

frjon olyan programot, mely a felhasznalé &ltal adott peridédus értékkel
rendelkez6 szinuszhulldamot rajzol!

Megrajzolandd a haromszog koreé irt kor, ha a haromsz6g csucspontjainak
koordinatait a felhasznalotol kérjik be.

Megrajzoland6 a haromszdgbe irt kor, ha a haromszdg csucspontjainak
koordinatait a felhasznalotol kérjik be.

Szemléltesse a Pitagorasz tétel geometriai bizonyitasat a C nyelv grafikai
eszkozeivel!

Készitsen programot, mely a felhasznalétdl bekéri egy egyenes egyenletét,
majd megrajzolja az egyenest és annak x tengelyre tlikrézott képét a
képernyO kozepére helyezett koordinatarendszerben.

Szemléltessen Venn-diagramokkal néhany halmazmudveleti azonossagot! (pl.
disztributiv szabalyok, DeMorgan azonossagok).
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18.

19.

20.

21.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

Egy Ures sakktablan a felhasznald altal mondott mezdre helyezziink el egy
bastyat és jeloljik meg azokat a mezdket, amelyre a bastyaval Iépni lehet.

Egy Ures sakktablan a felhasznald altal mondott mezdre helyezziink el egy
futot és jeloljik meg azokat a mezdket, amelyre a futdval Iépni lehet.

Egy Ures sakktablan a felhasznald altal mondott mezore helyezziink el egy
huszart és jeldljuk meg azokat a mezoket, amelyre a huszarral |épni lehet.

Egy Ures sakktablan a felhasznald altal mondott mezdre helyezzlink el egy
vezért és jeldljuk meg azokat a mezbket, amelyre a vezérrel |épni lehet.

Készitsen programot, mely a felhasznalétdl bekéri egy kor egyenletét,
valamint egy kilsé pont koordinatait (ezt le kell ellen6rizni), majd megrajzolja
a kils6 pontbdl a kérhéz hdzhatd érintoket.

Készitsen programot, mely a felhasznaldtdl bekéri két egymast nem metszd és
nem tartalmazod kor egyenletét (ezt le kell ellendrizni), majd megrajzolja a két
kor kozos belsd és kiilsd érintdit.

Egy korbe rajzoljon szabalyos hdaromszoget, négyszoget,...n-szoget (n a
felhasznald altal mondott szam), majd adja meg az eltérést a kor kerlilete és
az n-sz6g kerilete kdzott.

Négy kilonbdz6 szin(i kis négyzetbdl készitslink egy nagyobb négyzetet az
0sszes lehetséges modon elrendezve a kis négyzeteket.

Készitsen polinomrajzolé programot, mely a felhasznalé altal adott szamu (2
és 10 kozotti) és értékd (-20 és 20 kozotti) zérushellyel rendelkezik.

Rajzoljon egy tetszbleges haromszdget és mutassa meg, hogy a haromszdg
oldalfelez6 pontjai, magassagtalppontjai valamint a magassagpont és a
csucsok altal meghatarozott szakaszok felezOpontjai egy korre illeszkednek
(Feuerbach kor).

Rajzolja meg a képerny6 kozepére rajzolt koordindtarendszerben az y=sinx
fiuggvény grafikonjat a [-=n,n] intervallumon! Adja meg a fiiggvénygorbe és a
[0, =] intervallum kozé esd alakzat terlletének értékét, integralkozelité
0sszegek alkalmazasaval (az alapintervallumot részintervallumokra bontjuk,
melyekre a fliggvénygorbe altal meghatdrozott magassagig téglalapokat
rajzolunk és ezek terilleteit 6sszegezzik).

Rajzolja meg a képernyl kozepére rajzolt koordinatarendszerben az y=tgx
fiuggvény grafikonjat a [-n/4, n/4] intervallumon! Adja meg a fliggvénygorbe
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

és a [0, n/4] intervallum kozé es6 alakzat terlletének értékét, integralkozelitod
0sszegek alkalmazasaval (az alapintervallumot részintervallumokra bontjuk,
melyekre a fliggvénygorbe altal meghatarozott magassagig téglalapokat
rajzolunk és ezek terileteit 6sszegezzik).

Rajzolja meg a képerny6 kozepére rajzolt koordinatarendszerben az y=shx
figgvény grafikonjat a [-2, 2] intervallumon! Adja meg a fliggvénygorbe és a
[0, 2] intervallum kozé esd alakzat terlletének értékét, integralkdzelitd
0sszegek alkalmazdasaval (az alapintervallumot részintervallumokra bontjuk,
melyekre a fliggvénygorbe altal meghatdrozott magassagig téglalapokat
rajzolunk és ezek terileteit 6sszegezziik).

Rajzolja meg a képernyd kdzepére rajzolt koordindtarendszerben az y=chx
figgvény grafikonjat a [-3, 3] intervallumon! Adja meg a fliggvénygodrbe és a
[-3 ,3] intervallum ko6zé esd alakzat terliletének értékét, integralkozelité
0sszegek alkalmazasaval (az alapintervallumot részintervallumokra bontjuk,
melyekre a fliggvénygorbe altal meghatarozott magassagig téglalapokat
rajzolunk és ezek terileteit 6sszegezzik).

Rajzolja meg a képerny6 kbdzepére rajzolt koordinatarendszerben az y=arctgx
figgvény grafikonjat a [-1, 1] intervallumon! Adja meg a fliggvénygoérbe és
a [0, 1] intervallum koOzé es6 alakzat terlletének értékét, integralkozelitd
0sszegek alkalmazasaval (az alapintervallumot részintervallumokra bontjuk,
melyekre a fliggvénygorbe altal meghatarozott magassagig téglalapokat
rajzolunk és ezek terileteit 6sszegezzik).

Rajzolja meg a képernyd koOzepére rajzolt koordindtarendszerben az y=eX
filggvény grafikonjat a [-1, 1] intervallumon! Adja meg a fliggvény adott
ivének ivhosszat kozelitd szamitassal, az ivet kozelitd, egyre tobb szakaszbdl
allé torottvonal hosszanak kiszamitasaval.

Rajzolja meg a képerny0 kozepére rajzolt koordinatarendszerben az
y=In(x+2) fluggvény grafikonjat a [-1, 2] intervallumon! Adja meg a
figgvény adott ivének ivhosszat kozelitd szamitdssal, az ivet kozelitd, egyre
tobb szakaszbdl allo torottvonal hosszanak kiszamitasaval.

Egy gépalkatrész, mint merev test mozgasat harom, koordinataival adott
pontja mozgasaval szemléltetjilk. Mutassa be e haromszég adott forgaspont
kordli forgasanak helyzeteit 15°-0s eltérésekkel! A harom pont és a forgaspont
koordinatait el6zetesen billenty(izetrél adjuk meg!



Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki és Informatikai Kar
Informatikai Intézet

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Rajzolja meg egy haromszog csucsainak palyagorbéjét, mikdzben sulypontja
egy kdérén mozog, és a haromszog oldalai eredeti helyzetiikkel parhuzamosak!

Rajzolja meg az x tengely egyenesén gordul6 r sugaru kor / hosszusagu kill6-
végpontjanak ciklois-gorbéjét! A ciklois egyenletrendszere:

X=rg-I[-sin @

y =r-1[-cos ¢
Legyen -n £ @ < 3n ! Vizsgalja meg az I<r, I=r, I>r eseteket!

Rajzolja meg egy biliardgolyd palyajat adott irannyal elinditva, a szélekrdl
visszapattanva, az elsd o6t (itkdzésig!

Rajzolja meg és szamolja ki egy m tomegl anyagi pont vo kezddsebességl, ¢o
emelkedési szogl ferde hajitas soran befutott roppalyat!

Egy d szélességl, | hosszusagu folyosd két oldalfalat tikrok boritjak. Milyen
szbgek alatt kell inditani fénynyalabot a folyosé kdzépvonaldnak egyik végén,
hogy 1,2,...n visszaver0dés utdn a masik végén a szemkozti oldalfalon es6
kulcslyukra essen?

Egy r sugard ujjmard tengelye bizonyos y=f(x) fliggvény adott goérbe-
szakaszan megy Vvégig. Meg kell rajzoltatni az ujjmard helyzeteinek
burkolégorbéjét. A korsereg hatarvonala, azaz a burkoldogdrbe pontjainak
észleléséhez hasznalja a getpixel() fliggvényt!

Egy tetszOlegesen megadott z=f(x,y) kétvaltozds fliggvény adott sikbeli
négyszogtartomany feletti maximumat (minimumat) kell keresni egy
megadott racskoéz(d koordinataracs folott gradiens-eljarassal. Meg kell rajzolni
egy extrémum-keresés palyagoérbéjét megadott kezddpontbdl kiindulva, a
mindenkori fliggvényértékek és koordinataik tablazatos megjelenitésével.

Abrazolja adott szdmkdzben egy bizonyos y=f(x) fliggvény gorbéjét!
Hatarozza meg ivhosszanak kozelitd értékét adott / hosszusagu, majd I/2
hosszUsagu mérdléccel, szamitdogépes mérés-szimulacidé végrehajtasaval!
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44. Adott r fejkord gyalukéssel adott e (<=2r) el6tolas mellett keletkez6

45,

46.

47.

48.

49,

megmunkalt felllet keresztmetszetét kell (nagyitva) megrajzoltatni. Szamitsa
és foglalja értéktablazatba a kulénb6z6 elb6tolasértékek és fejkorok melletti
érdességcsucs-magassagok (h) értékét. Az e elGtolas értékeit milliméterben
mérjuk.

e

% 1

r h=h(, e)

(A feladat értelmezési gondja esetén keresse a targy elbadojat!)

Modellezze a biciklihajtasnal a 'pedal - labfej - alsd labszar - comb' mozgasat,
kilénb6z6 helyzetek megrajzolasaval!

Igazolja az ACB és az ADB tértszakaszok hosszanak szamitasaval és
O0sszevetésével, hogy az A pontbdl a B pontba egy tiikorrdl visszaverddo
fénysugar annak egy olyan C pontjabdl verddik vissza, amely rajta van az A
pont A' tiikdrképét a B ponttal 6sszekotd egyenesen, és egyben, mas
lehetséges D pontbdli visszaverddésekkel 6sszehasonlitva, ez lesz a fénysugar
legrévidebb utja!

Meg kell rajzolni egy analdg, jard ora szamlapjat és mutatoit, az drajeleket a
szamitdgép belsé orajarol véve. Meg kell hatarozni a mutatdk egybeesd
helyzetének idOpontjait kozelitden vagy pontosan.

/A feladat értelmezési gondja esetén keresse a targy elbaddjat!/

A siksagon egy y= f(x) gorbével leirhatd folyd kanyarog. A folyd (xa, xr)
intervallumbeli szakaszan mely pontokban lesz egy csénak egy adott P(xo,y0)
ponttdl legtavolabb, illetve hozza legkozelebb?

Egy vcirkuszi késdobald | hossziusdgu kést ferde hajitassal: vo
kezdOsebességgel, o sz6g alatt indit egy roppalyan, ahol a kés w
szbgsebességgel forog a sulypontja koril. Szamolja ki, és rajzolja meg a kés
egyes helyzeteit At id6kdzonként!
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50. A siksagon az Ut kdzépvonalat egy y=f(x) egyenletli gorbe irja le. Keressik

51.

meg, Ax nagysagu lépéskdzokben végezve a szamitast, az orszagutnak azt a
pontjat, amelybdl harom: Pi(x,y;) (i=1,2,3) adott, kiszemelt pont
tavolsagosszege a legkisebb! (Hova érdemes telepiteni a benzinkutat?)

Egy d atmérd6jli cs6vezeték azonos méretl korlap betoldsaval zarddik. Rajzolja
meg, szamitas utan, a kerek tolézar kihuzasanak helyzeteit 0%, 25%, 50%,
75%, 100%-0s keresztmetszet-nyitdsnak megfeleléen! A szamitast kozelitd
gépi algoritmussal végezze, szamldlva a nyitott keresztmetszetben levd
képernydpontokat ( getpixel() )!

/A feladat értelmezési gondja esetén keresse a targy elbadojat!/

52. Egy excenter vezérl6tarcsa profiljat a
rajzon adott eltolt kér profilgérbe irja le.
A vezérlotarcsa kozéppontjatol d

hosszusagu szogemeld r sugaru
gordulokerék kozvetitésével tamaszkodik grp2

A
tavolsagban rogzitett kozépponttal, d i \ e L / d
_

a tarcsara. Meg kell rajzoltatni a

mechanizmus egymas utani helyzeteit a d
vezérlotarcsa teljes fordulata soran, 15°-

os eltérésekkel.

53. Kopas koOvetkeztében tortén6 sintorések szakértoi
vizsgalatanak megalapozasahoz készitsen
szamitdgépi programot, amely az adott, lekopott sin-
minta keresztmetszeti profilgorbéjének  mért
adatokbdl torténé megjelenitése utan szamitja a
keresztmetszet szazalékos terlletét, szamlalva a
megmaradt keresztmetszetben lev6 képerny6-
pontokat ( getpixel() )! Szemléltesse az eljarast
grafikusan!

/A feladat értelmezési gondja esetén keresse a targy
eléadaojat!/

54. Készitsen animaciét egy pottyos labda pattogasarol!

55. Készitsen memoriajatékot! Egyszer(i abrak szerepeljenek kis négyzeteken
parosaval, egy asztalra leforditva, amibdl a felhasznald kettét megjeldl. Ha
part talal, eltlnik a két lap.

A 4
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57.

Egy Ures sakktablan a felhasznald altal mondott mezdre helyezzink el egy
vezért és még ezen kivil hét masikat ugy, hogy ne Ussék egymast, ha ez
egyaltalan lehetséges (nyolc kirdlyn6 probléma).

Egy, a képernyo6t kitoltd kérben 3,
egymast és a nagy kort nem metsz6
kisebb kor van, az abrahoz hasonlé Q
aranyokkal. A bels6 koroket a sik

véletlenszer( iranyaiba véletlenszer( O
sebességekkel inditva, modellezze az
egymason, illetve a nagy kor belsejében Q
zajlo visszapattanasokat!

58. Készitsen olyan grafikus programot, amely véletlenszerli magassagu szines

59.

60.

téglalapokat nagysag szerint névekv6é sorrendbe rendez, minden |épés
megrajzolasaval!

Készitsen olyan grafikus programot, amelyben a bekeretezett képerny6
véletlenszer(i helyén véletlenszer(i szinnel megjelen6 pontszerd, majd
egyenletesen novekvO korok (buborékok) addig tagulnak, mig a kerethez
vagy egymashoz érve el nem pattannak (eltlinnek).

Egy egyhengeres robbandmotor dugattydjanak,
hajtomotorjanak és forgattyus tengelyének mozgasat
kell modellezni az alabbi abrédhoz hasonldan: ??

A feladatok kidolgozasaban készénet illeti: Dr. Salanki Jozsef, Dr. Dudas
LaszId, Dr. Korei Attila és Balint Gusztav volt kollégainkat.



