Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki és Informatikai Kar
Informatikai Intézet

GEIAK-210-B2, GEIAK-210-BL2
Miiszaki informatika
Matrix-vektor
gyakorlati feladatok

1. feladat
Adottak az n elem a, b vektorok.
Képezni kell a ¢ vektort, ahol ¢ = bi/ Z(ai), (i=0,1,...,n-1)

frassa ki a ¢ vektort normal és forditott sorendben is!

2. feladat
Adottak az n elemt a, b vektorok.
Képezni kell q értékét, mint stlyozott atlagot: q = Z(ai - bi) / Z(ai),

frassa ki a q értéket!

3. feladat

Adott az n elemi a vektor. Meg kell hatarozni ennek abszoltt értékét

(hosszat) az
la|=> a7 (i=0,1,...,n-1)

képlet alapjan. Majd képezni kell az a° egységvektort az

a0 =& (i=0,1,...,n-1)
3]

képlet alapjan. frassa ki az egységvektor elemeit!

4. feladat

(i=0,1,..,n-1)

Adott az n elemii d vektor. Meg kell hatarozni ennek legnagyobb elemét (dmax), majd

képezni kell a ¢ vektort, melynek kiszamitasa a
ci = di/ dmax, @i=0,1,...,n-1)

képlettel torténik. frassa ki a ¢ vektort!

5. feladat

Adottak az n elemti d, e vektorok. Képezni kell az f=d - e kiilonbségvektort és annak

abszolut értékét:
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HENRS (i=0,1,...,n-1)

[rassa ki az abszolut értéket!

6. feladat

Adottak az n elem a, b vektorok. Bontsa fel a b vektort a-val parhuzamos, illetve arra
merdleges Osszetevokre a kovetkezé képletek szerint:
ba_parh = (aO ’ b) aO es ba_mer =b- ba_parh :
Ahol a° az a iranyt egységvektor:
a.

2= (i=0,1,..n1)
2]

[rassa ki a két 6sszetevbvektor koordinatait!

7. feladat

Adottak az a és ¢ egymasra allitblag merdleges vektorok, tovabba egy E hibakorlat.
Ellendrizze, hogy a és ¢ valoban merdlegesek-e az E hibakorlaton beliil, azaz teljesiil-e az
la-c| <E feltétel.

a-c a két vektor skalaris szorzatat jelenti, | | az abszolut értéket.

8. feladat

Adottak az n elemt a, b, ¢ vektorok.
Meg kell szamlalni, hogy a ¢ vektor hany eleménél teljesiil az

ai < Ci < b (i=0,1,...,n-1)
feltétel. Adja meg még a feltételt kielégito cielemek Gsszegét is!

9. feladat

Adott a vektor esetében meg kell hatarozni annak legkisebb (a_min) és
legnagyobb(a_max) elemét, majd képezni kell olyan b vektort, melynek
elemei

bi = a;-100/(a_max - a_min) (i=0.,1,...,n-1)

osszefiiggés alapjan szamithatok Ki. frassa ki b elemeit!



Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki és Informatikai Kar
Informatikai Intézet

10. feladat

Adottak az n elemii a, b, ¢ vektorok, melyek elemei rendre egy meteorologiai allomason mért
reggeli, déli és esti hdmérsékletek. E16 kell allitani és kiiratni a napi kozéphémérsékletek n
elemd t vektorat, tovabba az n napos periddus tis kozéphdmérséklet atlagat.

11. feladat
Az n elemt adott a vektor elemei rendre az n éves idGszak egyes éveiben elért termelési
értékeket jelentik. Az ap elemet bazisnak tekintve képezze azon n-1 elemii b vektor elemeit,
amely az a vektor elemeinek relativ valtozasait fejezi ki szazalékos formaban:

—a)l .
bO = 100 bi = (aHl al) 00 1 (I = 0’1""9 n-2)

a

12. feladat
Adottak az n elemii a, d vektorok. Hatarozza meg a b vektort, melynek elemei
bi = ai —d;

Osszefliggés alapjan szamithatok, tovabba a b vektor bmax legnagyobb és bmin legkisebb
elemét és azok ibmax €s ibmin indexét (i=0,1,...,n-1).

13.feladat

Adott R matrix és a vektor esetében meg kell hatarozni azon ijabb S
matrixot, amely az R matrixbol adodik, miutan mindegyik sorabdl az a
vektor levonasra keriil.

Megjegyzések:

1.A sor, oszlop méreteket billentytizetrél kérje be!l

2.Ugyeljen a méret-egyezésre, hogy az emlitett kivonas elvégezhetd
legyen!

3.Az adatbevitelt lehet véletlenszam-generatorral végeztetni, hogy
konnyebben tesztelhetd legyen a program.

14. feladat

Adott U négyzetes matrix ¢és illeszkedd hossza d vektor esetén hatarozza meg az e vektort,
melynek elemei

n-1
ei :di_zuik (i:(),l,...,n'l)
k=0
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15. feladat

Adott T matrix esetén meg kell hatarozni mindegyik sor maximalis elemét, majd
azzal a szoban forgo sor elemeit rendre elosztani. Az eredmény T-ben keletkezzen!

16. feladat

Adott R matrix és s tovabba q valos értékek (s < () esetén meg kell
szamlalni, hogy az R matrix hany elemére, illetve mely elemeire nem teljestil
az s <rik <(egyenlbtlenség-par. (rik jelenti az R matrix i,k indexii tagjat.)

Megjegyzések:

1. Az R matrix méretét (m,n) billentylizetr6l kérje be, valamint az s,q értékeket is!

2. Bekéréskor ellendrizze, hogy s < Q.

3. Az R matrix elemeit véletlenszam-generatorral adja meg, hogy a program tesztelése ne
legyen olyan faradsagos.

4. Az, hogy "mely elemeire", az illeté elem indexeinek (i és k) megadasat jelenti. (i =
0,1,....m-1; k=0,1,...,n-1)

17. feladat
Adott, egész véletlenszamokkal feltoltott M matrix esetén a matrix paratlan elemeit sorra
irassa Ki. M méretét billentyiizetrdl kérje be.
18. feladat
Adott T (pozitiv elemil) matrix és g (pozitiv elemil) vektor esetén hatarozza meg soronként
azt a di szamot, amely megmutatja, hogy legfeljebb hanyszor (egész érték) lehet kivonni a
matrix adott sorabol a g vektort ugy, hogy ne adodjon negativ elem a matrix i indexti soraban?
19. feladat
Adott U matrix tovabba d vektor esetén meg kell hatarozni soronként, hogy a szoéban forgo i.
sorban hanyszor teljesiil az

Uik > dx (i,k=0.1,..,n-1)
egyenlétlenség. Az eredményt az e vektorban tarolja, majd irassa Ki!

20. feladat

Adott T matrix és b vektor esetén képezni kell a ¢ vektort, melynek elemei a
Ci = bi/ Z(tik) 6sszefliggés alapjan szamithatok. (i = 0,1,...,m-1; k=0,1,...,n-1)
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21.feladat

Adott kompatibilis R és T matrixok esetén képezni kell az U= R-T szorzatmatrixot. U elemeit
irassa ki matrix alakban formazva.

22. feladat

Adott R matrix és a vektor esetén képezni kell azon U matrixot, melynek uix eleme az rik/ ai
hanyados egész része (i,k = 0,1,...n-1).
U elemeit irassa ki matrix alakban formazva. (i =0,1,...,m-1, k =0,1,...,n-1)

23. feladat

Adott U matrix és | korlatérték esetén meg kell hatarozni azon R matrixot, amelynek elemei
az rik=Uik-100/1 Osszefliggés alapjan szamithatok. Hatarozza meg az ily médon kapott R
matrix elemeinek maximumat is. (i =0,1,....m-1, k=0,1,...,n-1)

24. feladat

Adott V matrix esetén meg kell hatarozni azon T matrixot, amelynek elemei rendre
tik = (Vik-Vi1)*100/viz (i=0,1,.,m-1,k=0,1,...,n-1)
Osszefliggés alapjan szamithatok. T elemeit irassa ki matrix alakban formazva.

25. feladat

Egy adott idészakban n szamu véllalat egymassal folytatott adas-vétel forgalmat egy R
négyzetes matrix tartalmazza, amelynek rix eleme az i-edik elado és a k-adik vevo kozotti
vasarlas értékét jelenti forintban. E matrix elemeinek soronkénti 6sszege egy vallalat Osszes
eladasanak, oszloponkénti 0sszege pedig az Osszes vasarlasanak nagysagat fejezi ki. Hany
vallalat eladasainak Gsszege haladja meg a vasarlasait és melyek ezek a vallalatok (index-szel
azonositva)?

(Megj.: az emlitett matrix féatlojanak minden eleme 0.)

26. feladat

Egy T technologiai matrix tik eleme az i-edik er6forras (nyersanyag, gépora, €16 munkaerd,
stb.) sziikségletet fejezi ki a k-adik termék egyetlen egységének (darab, tonna, stb.)
eléallitasahoz (i =0,1,...,m-1, k=0,1,...,n-1).

Adott hg (k = 0,1,...,n-1) megrendelés-vektor teljesitéséhez hatarozza meg a Ci Osszesitett
er6forras-sziikségleteket (i =0,1,...,m-1) er6forrasonként!
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28. feladat

Egy tobbféle termékre vonatkoz6 megrendelés legyartasahoz sziikséges e dsszesitett er6forras
mennyiség vektor ej elemei jelentik az i-edik eréforras sziikségletet (i = 0,1,...,m-1). Adottak
tovabba az eréforrasok aj egységarai. Ertékelni kell, hogy melyik eréforras 1%-0s
csokkentése kovetkezményeként csokken legnagyobb mértékben a megrendelés dsszesitett
onkoltsége.

29. feladat

Adott T technologiai matrix tik eleme a k-adik termék egy egységének eldallitasahoz
sziikséges mennyiséget jelenti az i-edik er6forrasbol (i =0,1,...,m-1, k= 0,1,...,n-1), a; pedig
annak egységarat. Ezek alapjan megallapithatok az egyes termékek gk onkoltségei (k =
0,1,...,n-1).

Készitsen programot, melyben barmely er6forras-egységar modosithatd, és a program azonnal
mutatja a modositas hatasara megvaltozo termék-onkoltségeket!

30. feladat

Ismeretes m dolgozo bi [Ft] brutté bére (i = 0,1,...,m-1). Bizonyos q pénzdsszeget a bruttd
bérek aranyaban kell felosztani a dolgozok kozott. Mekkora Ci potlékot és mekkora 0j bj
brutto bért jelent ez az egyes dolgozok szamara?

31. feladat

Ismeretes m dolgoz6 bi [Ft] bruttd bére (i =0,1,...,m-1). Koziiliik mindenki azonos nagysagu
s [Ft] potlolagos juttatasban részesiil. Mekkora ci (%) tobbletjovedelmet jelent ez
dolgozonként a sajat korabbi fizetésiikhoz viszonyitva?

32. feladat

Ismeretes m dolgozo bi [Ft] évi 6sszes brutto bére (i =0,1,...,m-1), tovabba egy n-elemii
g vektor, melynek elemei rendre az adosavhatarokat jelentik.

Meg kell hatarozni dolgozonként, hogy évi brutto fizetésiik alapjan hanyadik adosavba
tartoznak, és mekkora dsszegli Ci potlolagos juttatasban részesithetok, hogy még ne
1épjenek at a kdvetkezd adosavba.

33. feladat

Ismeretes m dolgozoé bi [Ft] éves Gsszes bruttd bére, ¢i potldlagos juttatasa, (i =0,1,...,m-1),
tovabba azon gk [Ft] korlat nagysaga, amelyen tul valtozik a jovedelemado-szézalék
kulcsértéke, hk pedig a jovedelemado-szazalék kulcsot jelenti a k-adik adosavban (k =
0,1,...,n-1). A jovedelemado-szazalék kulcs fliggvény egy tobb gk torésponttal rendelkezd,
monoton emelkedd tort linearis fiiggvény. Kérdés, dolgozonként mekkora dsszeggel
novekedett az ado a potldlagos juttatas kdvetkeztében?
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34. feladat

Ismeretes m dolgozé bi [Ft] éves sszes bruttd bére (i = 0,1,...,m-1), tovabba dolgozonként
bérbesorolasanak a; [Ft] also-, illetve fi [Ft] fels6 kategoria hatara. Meg kell hatarozni
dolgozonként, hogy bérbeallasa hany szazalékos a sajat kategoriahatarai kozott? (ai-nek 0%-
0s, fi-nek 100%-os bérbeallasi szazalék felel meg.)

35. feladat

Adott m-n méreti T matrix oszlopainak elemeit nagysag szerint csokkend rendbe kell
rendezni (i =0,1,....m-1, k =0,1,...,n-1). Meg kell hatarozni a matrix

max 2 |tik|
' k=0

normajat rendez¢s eldtt és utan.

36. feladat

Egy m szamu tehergépkocsibol allo park jovedelmezdségét gépkocsinként n-napos idészakra
rendelkezésre allo adatokkal jellemezziik a T, W, Z matrixokban adott adatokkal:

tik: szallitasteljesitmény (tonna km)

Wik: pénzbevétel (Ft)

Zik: lizemeltetési kiadas (Ft)
az i-edik kocsinal a k-adik napon.
Gépkocsinként meg kell hatarozni az egy tonnakilométerre esé nyereség n-napos idészakra
atlagban ad6do ej mutatoszamat (i = 0,1,...,m-1, k = 0,1,...,n-1). (nyereség = bevétel-kiadas)



